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1. Buď X křivkově souvislý topologický prostor. Ukažte, že pro každé x0, x1 ∈ X
je

π1(X, x0) ∼= π1(X, x1).

2. Nechť f : (X, x0) → (Y, y0. Ukažte, že f∗ : π1(X, x0) → π1(Y, y0) je grupový
homomorfismus.

3. Ukažte, že operace [a]∗[b]∗ := [a.b]∗ je asociativní.

4. (Pokud nebylo na přednášce.) Najděte příklad prostoru (X, x0 a v něm dvě
smyčky a a b, pro které [a.b]∗ 6= [b.a]∗ (stačí zdůvodnit neformálně).

5. Najděte matici hraničního zobrazení ∂1 a ∂2 následujícího simpliciálního kom-
plexu:

6. Popište k-cykly a k-hranice v grafech, tj. v 1-dimenzionálních simpliciálních
komplexech. Jaký význam mají H0 a H1?

7. Spočtěte všechny homologické grupy n-dimenzionálního simplexu (nad Z2).

8. Spočtěte všechny homologické grupy toru S1 × S1 (nad Z2). Použijte k tomu
∆-komplex místo simpliciálního komplexu. (Kdo chce, může zkusit udělat vý-
počet nad Z.)

Informace o cvičení viz http://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1718.html


