Priklady z Matematiky -+
1. cviceni — Obecna topologie
8.3.2018

1. Ukazte, ze nésledujici prostory jsou homeomorfni:

(a) R, otevieny interval (0,1) a jednotkova kruznice v roviné bez jednoho
bodu,

(b) kruznice a hranice jednotkového ¢tverce v roviné.

2. Ukazte, ze pro zobrazeni R — R je definice spojitosti pres vzory otevienych
mnozin ekvivalentni -9 definici.

3. Najdéte priklad souvislého topologického prostoru, ktery neni kiivkoveé sou-
visly.

4. Najdéte priklad krivkove souvislého topologického prostoru, ktery neni oblou-
kové souvisly.

5. Mé&me mnozinu X a funkci f: 2% — 2% spliujici nasledujici podminky:

(a) (®)= ,

(b) A C f(A),

(c) f(f ( ) = f(A) a

(d) F(A)US(B) = f(AUB),

kde A, B jsou libovolné podmnoziny X.

Ukazte, ze pomoci funkce f lze na X definovat (jednoznacné) topologii tak, ze
f je funkci uzavéru, tj. kazdé mnoziné priradi nejmensi uzavienou nadmnozinu.

6. Méjme topologicky prostor X takovy, ze vezmeme-li dva rtizné body z,y € X,
pak vzdy existuje oteviend mnozina U C X, pro kterou U N {z,y} = {z}.
Ukazte, Ze vSechny jednobodové podmnoziny X jsou uzavriené.

7. Méjme topologické prostory X,Y, kde Y je Hausdorffuv. Dale méjme spojita
zobrazeni f,g: X — Y. Ukazte, ze mnozina S = {z € X: f(z) = g(z)} je
uzaviena v X.

8. Méjme topologicky prostor X a néjakou jeho podmnozinu A C X. Kolik riz-
nych mnozin mizeme dostat opakovanou aplikaci operaci vnitfek a uzavér na
mnozinu A?

9. Vezméme nejmensi nespocetny ordinal w; a uvazujme na ném topologii induko-
vanou ordinalnim uspotradanim. Je tento prostor souvisly ¢i krivkove souvisly?
Je tento prostor separabilni? Ma spocetnou bazi otevienych mnozin?

Informace o cviceni viz http://iuvuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1718.html



