Priklady z Matematiky -+
3. série — Kategorie a simplicidlni komplexy
napovéda 10.5.2018, odevzdat do 17.5.2018

1. Ukazte, ze souc¢in dvou topologickych prostori odpovida kategoridlni definici.
2]

2. Najdéte v kategorii metrickych prostori, kde morfismy odpovidaji spojitym
zobrazenim, priklad morfismu, ktery je zaroven monomorfismem a epimorfis-
mem, ale neni izomorfismem. Své tvrzeni zduvodnéte. [3]

3. Necht K je simplicialni komplex a necht o € K je jeho sténa, kterd je obsazena
v jediné maximalni 7 € K; o0 C 7. Elementarnim kolapsem budeme rozumét
operaci, kdy z komplexu K utvoiime komplex K’, jehoz vrcholy se shoduji
s vrcholy K a jehoz mnozinou stén je mnozina stén K bez nasledujici mnoziny:

{eK: 0 CYCT}.
Potadné dokazte, ze K a K’ jsou homotopicky ekvivalentni. [5]

4. Méjme koneény simplicidlni komplex K. Pro kazdou sténu o € K rozumime
(otevrenou) hvézdou o podprostor st(o) = (J,-, int(s), tedy sjednoceni vsech
relativnich vnitikid simplext simplicidlniho komplexu K, které maji o jako
sténu. Relativnim vnitfkem simplexu s rozumime int(s) = [s| \ U, c, [7]-

(a) Ukazte, ze st(o) je kontraktibilni otevieny podprostor |K]. [4]
(b) Dokazte, ze {st(v)}vev (k) je dobré pokryti simplicidlniho komplexu |K|.

[4]

Dobré pokryti simplicialnitho komplexu je oteviené pokryti, jehoz vSechny ote-
viené mnoziny a stejné tak i vSechny konec¢né priniky téchto otevienych mno-
zin, jsou bud prazdné, nebo kontraktibilni.

5. Méjme K konecny geometricky simplicialni komplex. Popiste nerv otevieného
hvézdovitého pokryti K, kde otevrenym hvézdovitym pokrytim rozumime po-
kryti z prikladu 4, to jest {st(v)}vev(x)- [4]

6. Necht G je bipartitni graf s partitami A a B. Definujme N, jako simplicialni
komplex s mnozinou vrcholi A a sténami takovymi podmnozinami A, Ze jejich
vrcholy maji spolecného souseda v B. Simplicialni komplex Npg je definovan
analogicky. Dokazte, Ze N4 je homotopicky ekvivalentni Np. [4]

7. Na rozmys$leni: UkaZte, Ze ndsledujici podprostor R? nejde triangulovat:

{(z,y) : 0 <y <1, az=0nebo 1/n, pro néjaké n € N} U ([0, 1] x {0}).

Informace o cviceni viz http://iuvuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1718.html



