Priklady z Matematiky -+
1. série — Obecna topologie
napovéda po 22. 3.2018, odevzdat do 29. 3. 2018

1. Dokazte, ze mnozina otevienych kouli o primérech %, n=1,2,... tvori bazi
topologie metrického prostoru. [2]

2. Zvédavy student by se mohl ptat, pro¢ definice spojitosti vyzaduje, aby vzory
(a ne obrazy) otevienych mnozin byly oteviené. Rekneme, Ze funkce f: X —
Y je otevrend pokud f(U) je oteviend mnozina pro kazdou otevienou U.

(a) Najdéte priklad funkce mezi podprostory R, kterd je spojitd, ale neni
otevrena. [2]
(b) Najdéte priklad funkce mezi podprostory R, kterd je oteviend, ale neni
spojita. 2]

3. Najdéte priklad bijektivniho spojitého zobrazeni mezi vhodnymi podprostory
R, které neni homeomorfismus. [2]

4. Uvazujme jednotkovy ctverec I? := {(z,y): 0 <2 < 1,0<y < } s lexikogra-
fickym uspofddanim’, které oznacime <. Oznacme 0 = (0 0) = (1,1). Jako
bazi topologie T na I? pouZijeme intervaly? t¥ typt: (x,y), [0, ) (z,1], kde
O0<zr<y<1.

(a) Rozhodnéte, jestli je topologicky prostor (12,7 souvisly a kiivkové sou-
visly. Mtzete pouzit jako fakt, Ze kazd4 podmnozina (1%, <) ma supre-
mum i infimum a dale Zze komponenta souvislosti je vzdycky souvisla
uzaviend mnozina. (5]

(b) Rozhodnéte, jestli je topologicky prostor (I?,7) separabilni a jestli ma
spocetnou bazi otevienych mnozin. [4]

5. Dokazte, ze podprostor separabilniho metrického prostoru je vzdy separabilni.

[4]

6. Uvazme (nekoneéné dimenziondlni Hilbertovsky) prostor /5, ktery se sklada
ze vsech nekone¢nych posloupnosti x = (x1, s, ...) redlnych ¢isel takovych,

ze ||z|| :== (3050, 22)Y? je koneény. Povazujme ho za topologicky prostor s to-
pologii indukovanou metrikou d(x,y) = ||z — y|| . Ukazte, ze jednotkova koule
{z € ly : ||z|| < 1} neni kompaktni. [4]

1To je definované takto: (a,b) < (u,v) & a<uV(a=uAb<wv).
2Qtevienym intervalem rozumime mnozinu vSech prvki, které lezi v daném usporddani ostie
mezi krajnimi body daného intervalu. Analogicky definujeme polouzavieny a uzavieny interval.

Informace o cviceni viz http://iuvuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1718.html



