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Vsechny uvazované vektorové prostory (téz linearni prostory) jsou nad télesem R.
Definice: Mnozina je Fidka, pokud je doplnék jejiho uzavéru husty.

Definice: Uzaviena nadrovina v normovaném linedrnim prostoru F je kazda
mnozina tvaru H = {x € F: f(x) =a} pro f € E*, f # 0 a a € R. (Coz je totéz
jako posunuti maximalnich uzavienych vlastnich podprostori.)

1. Ukazte, ze kazdy podprostor konecné dimenze normovaného linearniho pro-
storu je uzavieny a uvedte protipriklad pro podprostor nekonecné dimenze.

2. Ukazte, ze kazdy uzavieny vlastni podprostor normovaného linearniho pro-
storu je ridky.
3. Ukazte, ze uzavrena jednotkova koule v Hilbertové prostoru nekonecné dimenze

neni kompaktni.

4. Ukazte, ze ortonormalni baze Hilbertova prostoru nekonecné dimenze nemuze
byt jeho algebraickou (téZ Hamelovou) bazi. Navic ukazte, Ze algebraickd baze
je pro nekonecné dimenzionalni Hilbertovy prostory vzdy nespocetna.

5. Méjme linedrni prostor s normou. Ukazte, ze pokud norma vznikla ze skalar-
niho soudinu (definici ||z|| := \/{(x, x)), tak plati rovnobéznikové pravidlo:
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Dale ukazte, ze kdykoli plati rovnobéznikové pravidlo, lze skalarni soucin ziskat
z normy (a pokud norma vznikla ze skaldrniho soucinu, ziskame ten ptvodni):
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6. Dokazte Mazurovu vétu: Necht C' je oteviena konvexni podmnozina linearniho
prostoru E a z € E'\ C. Potom existuje uzaviend nadrovina H C FE tak, ze
zeHaHNC=1.

7. Méjme linearni operator L : X — Y. Ukazte, ze pokud je L omezeny na
B(0,1), tak je spojity v 0.

8. Rozhodnéte, zda nasledujici funkcionaly na Banachové prostoru X jsou line-
arni a spojité. Pokud ano, urcete jejich normu.

(@) F': (Tn)ien = 2oicy > X =co
(b) F: fes [ tf(t)dt, X = LP([0,1])
(¢) F:f e lim, o [, f(t")dt, X = C([0,1])

Informace o cviceni viz http://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1516.html



