Priklady z Matematiky -+
2. cviceni — Mira a integral
4.11.2015

1. Ukazte, Ze pro kazdou lebesgueovsky méiitelnou A C R* existuji borelovské
B,C C RF takové, 7e BC AC Ca XA\ B)=\XC\ A) = 0. (Tedy kazdou
méritelnou mnozinu lze presné aproximovat borelovskou a to jak zevnitt, tak
zvenku.)

2. Méjme méfitelny prostor (X, S, p) a nezaporné jednoduché funkce f,g: X —

R. Ukazte, ze
/(f+g)dM=/fdu+/gdu

3. Bud (Y, S, u) méritelny prostor a f : Y — R méritelnd. Ukazte, Ze , skoro
zadnym* zménénim oboru integrace nezmeénite hodnotu integralu, to jest pro
kazdé X, X' C Y takové, ze u(X A X') = 0 plati:
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pokud je alespon jeden z nich definovan.

4. Dokazte Léviho vétu o monoténni konvergenci, kterd zni: Bud (X, S, i) mé-
fitelny prostor a f, f, : X — R nezaporné méritelné funkce. Pokud f, — f
skoro véude na D C X a f, < f, tak [, f =lim, [, fu.

Hint: Uzijte Fatouovo lemma.

5. Najdéte posloupnost spojitych funkei f,, : [0,1] — [0, 00), pro kterou plati:

o lim, o fu(z) = 0 pro vSechna x € [0, 1],
. fol fn(x)dz — 0 pro n — oo,

e SUp,cy fn neni lebesgueovsky integrovatelna.

6. Spoctéte integral
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Hint: Uzijte Tayloruv rozvoj vhodné funkce. [*]

7. Navrhnéte vhodny pravdépodobnostni prostor pro experiment ,, vybereme 3
body v jednotkovém ¢tverci (uniformné a nezédvisle).“

Informace o cviceni viz http://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1516.html



