Cviceni z Diskrétni matematiky
1. cviceni
2.10.2017

1. Dokazte, ze kazdé kladné celé cislo je souc¢inem prvocisel.

2. Na vodorovné tyci dlouhé 1 metr je 25 mravenct. V cCase 0 se kazdy mravenec
zacne pohybovat rychlosti 1 cm/s podél tyce, a to v jednom ze dvou moznych
sméru (vlevo nebo vpravo). Pokud dojde na okraj tyce, spadne doli. Pokud
se dva mravenci potkaji, nemohou se vyhnout; misto toho se oba oto¢i ¢elem
vzad a pokracuji v pohybu opac¢nym smérem. Za jak dlouho vsichni spadnou z
tyce? Jak musi byt mravenci na poc¢atku rozestavéni, aby tohoto ¢asu dosahli?

3. Dokazte, ze pomoci tiikorunovych a pétikorunovych minci 1ze zaplatit kazdou
celoc¢iselnou ¢astku vétsi nez 7 K¢é.

4. Tvrzeni: Vsichni koné maji stejnou barvu.
Dikaz: Indukci dle poc¢tu koni. Pro jednoho koné plati. Predpokladejme, Ze
tvrzeni plati pro vSechny skupiny N koni a chceme ho dokézat pro N + 1
koni. Mé&jme skupinu N + 1 koni. Pokud je v ni kin jiné barvy, vypustime z
ni libovolného jiného koné. Z indukce maji vSichni koné v této skupiné stejnou
barvu, coz je spor s tim, ze néktery z N + 1 koni mél jinou barvu. O

Kde je problém?

5. Dokazte, ze pocet posloupnosti nul a jednicek délky n, které neobsahuji dvé
nuly vedle sebe, je Fj,1o.

6. Ukazte, ze prvocisel je nekone¢né mnoho.

7. Ukazte, ze v/2 neni racionalni ¢islo. (Muzete uzit jednoznac¢nost prvociselného
rozkladu.)

8. Dokazte indukei nésledujici vzorecky (pro n € Z*1):
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9. Dokazte (indukci), Ze 6n? + 2n je délitelné 4.

Informace o cviceni viz http://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/dm1718.html



