9. CVICENI Z DISKRETNI MATEMATIKY

Uvod do pravdépodobnosti

D: Ndhodnd velicina nad spocetnym prostorem (2, F, P) je zobrazeni X:Q2 - R.

D: Rozdéleni (diskrétni) nahodné veli¢iny X je zobrazeni x — P[X = x].

D: Distribuéni funkce ndhodné veli¢iny X je zobrazeni Fx:R — (0,1), t.z. Fx(z) = P[X < z].
L(Vlastnosti distribu¢ni funkce): Pro kazdou ndhodnou veli¢inu X plati:

o lim, o Fx(z)=1, lim,._o Fx(x) =0,
e Fy je neklesajici — z <y = Fx(x) < Fx(y),
o Plz<X <y]=Fx(y)-Fx(x).

D: Stredni hodnota ndhodné veli¢iny X na prostoru (2, F, P) je EX =¥ .o P(w) X (w).

Konkrétni diskrétni rozdéleni:
D: Alternativni rozdéleni A(p) ... P[X =1]=p, P[X =0]=1-p.

L: EA(p) =p.
D: Rovnomeérné rozdéleni R(n) ... P[X = ;] = = pro Range(X) = {1, ..., 2}
L: ER(n) = 1 oo

n zeRange(X)
D: Binomické rozdéleni Bi(n,p) ... P[X =] = (n)px (1-p)"".
T
L: EBi(n,p) = np.

D: Poissonovo rozdéleni Po()\) ... P[X =x] = —e™.
L: EPo()\) = A.

PRIKLAD PRVNI
Kuchar upustil omylem do polévky dva rtizné prsteny. VSechna polévka byla rozdélena mezi 25 hostii,
z toho 8 Zen. Jaka je pravdépodobnost, Ze:

1. oba prsteny dostane jedna osoba?

2. zaddny muz nedostane prsten?

3. prsteny budou mit v polévce dva muzi?

4. prsteny budou mit v polévce jeden muz a jedna Zena?

Jak se pravdépodobnosti zméni, jestlize prsteny budou stejné?

PRIKLAD DRUHY
Kuchart upustil omylem do polévky dva razné prsteny. Vsechna polévka byla rozdélena mezi krale a
jeho 24 hostt. Jaka je pravdépodobnost, Ze:

1. kral ve své polévce nalezne i zbyvajici, rubinovy, prsten, za predpokladu, Ze nejprve nalezne
prsten diamantovy?
2. kral ve své polévce nalezne oba prsteny, za predpokladu, Ze nalezne alespon jeden?

PRIKLAD TRETI

Urcitou nemoci trpi jeden z tisice obyvatel. K dispozicii je test, ktery nemocnému potvrdi s pravdépodob-
nosti 99 %, ze je nemocny, a zdravému s pravdépodobnosti 95 %, Ze je zdravy. Jaka je pravdépodob-
nost, ze kdyz mate pozitivni vysledek testu, tak jste opravdu nemocny?



PRIKLAD CTVRTY
U hraci kostky s n sténami ocislovanymi 1,...,n, kde kazdé ¢islo méa stejnou pravdépodobnost hodu
%, uvazme jevy: A — padlo sudé ¢islo, B — padlo ¢islo vétsi nez 3.
Rozhodnéte, zdali jsou tyto jevy zavislé ¢i nezavislé, a to:
1. pro n =6, tedy pro klasickou krychli,
2. pro n =8, ¢ili pro osmistén,
3. pro obecné n.
PRIKLAD PATY
Uréitou nemoci trpi jeden z tisice obyvatel. K dispozicii je test, ktery nemocnému potvrdi s pravdépodob-

nosti 99 %, Ze je nemocny, a zdravému s pravdépodobnosti 95 %, Ze je zdravy. Jaka je pravdépodob-
nost, ze kdyz méate pozitivni vysledek testu, tak jste opravdu nemocny?

PRIKLAD SESTY
Ukazte na piikladech, ze nésledujici vztahy nemusi platit:

1. E(XY) = (EX)(EY), 2. EX? = (EX)?, 3. E(1/X) = 1/(EX).

PRIKLAD SEDMY
Bud f(m) pocet pevnych bodi permutace 7. Uréete Ef pro m ndhodnou permutaci na n prvcich.
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