
Př́ıklady na procvičeńı z Lineárńı algebry 1 (ZS 2021/2022):

(12) Lineárńı zobrazeńı

Cv. 1. Rozhodněte a dokažte, zda je zadané zobrazeńı z R do R lineárńı pro

(a) f1(x) = 0,

(b) f2(x) = 1,

(c) f3(x) = 2x,

(d) f4(x) = x + 1,

(e) f5(x) = x2.

Cv. 2. Rozhodněte a dokažte, zda je zadané zobrazeńı z R2 do R2 lineárńı pro

(a) f6((x1, x2)
T ) = (x1 + x2, x1 − x2)

T ,

(b) f7((x1, x2)
T ) = (x1 − x2, x1 − x2)

T .

Cv. 3. Pro lineárńı zobrazeńı f6 : R2 → R2 z předcházej́ıćıho cvičeńı spoč́ıtejte matici
vzhledem ke kanonické bázi K = {e1 = (1, 0)T , e2 = (0, 1)T}, tj. matici [f ]KK .

Cv. 4. Uvažme bázi BU = {(−1, 0, 3)T , (2,−2, 2)T , (0, 1,−3)T} prostoru R3. Nalezněte ma-
tici lineárńıho zobrazeńı f : R3 → R3 vzhledem k bázi BU (tj. [f ]BUBU

), pokud v́ıte,
že f zobraźı bazické vektory takto (všimněme si, že vektory jsou

”
2-krát zvětšeny“):

f((−1, 0, 3)T ) = (−2, 0, 6)T ,

f((2,−2, 2)T ) = (4,−4, 4)T ,

f((0, 1,−3)T ) = (0, 2,−6)T .

Pro vektor x se souřadnicemi [x]BU
= (1, 2,−1)T spoč́ıtejte pomoćı nalezené matice

[f ]BUBU
souřadnice [f(x)]BU

obrazu vektoru x vzhledem k BU .

Cv. 5. Pro zobrazeńı f z předchoźıho cvičeńı nalezněte [f ]BUBV
, tj. matici zobrazeńı vzhle-

dem k báźım

BU = {x1 = (−1, 0, 3)T , x2 = (2,−2, 2)T , x3 = (0, 1,−3)T} a

BV = {y1 = (−1, 1, 0)T , y2 = (0, 1,−1)T , y3 = (1, 0, 1)T}.

Pro vektor x se souřadnicemi [x]BU
= (1, 2,−1)T spoč́ıtejte pomoćı nalezené matice

[f ]BUBV
souřadnice [f(x)]BV

obrazu vektoru x vzhledem k bázi BV .

Cv. 6. Pro báze BU a BV z předchoźıho cvičeńı nalezněte matici přechodu [id]BUBV
od báze

BU k bázi BV .

Pro x se souřadnicemi [x]BU
= (1, 2,−1)T vhledem k bázi BU spoč́ıtejte pomoćı

nalezené matice přechodu souřadnice [x]BV
vzhledem k bázi BV .

Cv. 7. A co když máme souřadnice [x]BV
vektoru x vzhledem k bázi BV a chceme ho

vyjádřit v̊uči bázi BU? Nalezněte matici přechodu [id]BV BU
od báze BV k bázi BU .

Pro vektor x se souřadnicemi [x]BV
= (1,−6, 4)T spoč́ıtejte pomoćı nalezené matice

přechodu souřadnice [x]BU
v̊uči bázi BU .
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