
9. cvičení z PSt

1

Máme tvar
P (|X − EX| ≥ tσX) ≤ 1

t2
.

Položme t = a/σX . Pak

P (|X − EX| ≥ a) ≤ var(X)

a2
.

2

Nechť X ∼ Bin(n, 1/3), tedy EX = n/3, var(X) = 2n
9 .

(a) Markov:

P (X ≥ n/2) ≤ EX
n/2

=
n/3

n/2
=

2

3
.

(b) Čebyšev:

P (X ≥ n/2) ≤ P (|X − n/3| ≥ n/6) ≤ 2n/9

(n/6)2
=

8

n
.

(c) Z binomického rozdělení:

P (X ≥ n/2) =
n∑

k=⌈n/2⌉

(
n

k

)(
1

3

)k (2

3

)n−k

.

3

Máme var(Xi) ≤ 1, tedy var(X̄n) =
1
n (díky nezávislosti).

(a) √
var(X̄n) =

1√
n
≤ 0.01 ⇒ n ≥ 104.

(b)

P (|X̄n − h| ≥ 0.05) ≤ 1

n(0.05)2
=

400

n
≤ 0.01 ⇒ n ≥ 40000.

4

(a)
EXi =

π

4
, var(Xi) =

π

4

(
1− π

4

)
.

(b)

EX̄n =
π

4
, var(X̄n) =

1

n

π

4

(
1− π

4

)
.

(c)
X̄n

P−→ π

4
, X̄n

s.j.−−→ π

4
.

(d)
sd(X̄n) ∼

c√
n
⇒ n ∼ 102k pro k desetinných míst.



(e)

EYi =
π

4
, var(Yi) = E(1− U2

i )−
(π
4

)2
=

2

3
− π2

16
.

var(Ȳn) =
1

n

(
2

3
− π2

16

)
.

(f) Menší rozptyl ⇒ metoda s Yi je přesnější.


