Uloha 4

Necht X; je zisk z i-té otazky a Z; je jev, zda i-tou otézku zna.

()

Odpovida jen pokud zna odpovéd, tedy X; = Iz,.

B(X:) =q, E(QZOX> — 20q.
=1

(b)
Pti neznalosti tipuje, pak podle véty o uplné stfedni hodnoté:

S 1 1 5
B(X;) = BIX|Z)) PIZ)+BIX|Z) - P1Z§] = g+ (3 - 1+ - (=) (1—q) = ¢t—15(170) = {5+ 160

(c)

Spravna penalizace je —1

g.
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Necht Z je jev, ze pocita¢ zmrzne and ozna¢me X pocet dni, neZ nastanou dvé zamrznuti po
sobé. Spocitadme podminéné stfedni hodnoty X v zavislosti zamrznut{ prvnich dnech.

E[X|ZZ] =2

Pocita¢ dvakrat zamrzl, tedy pocet dni je presné 2.

E[X|2¢] = E[X] + 1

Pocita¢ prvni den nezamrzl, tedy ¢ekdme ,nanovo“, ale jeden den uz uplynul.

E[X|ZZ] = E[X]+2
Pocita¢ prvni den zamrzl, ale druhy den nikoli. Tedy opét ¢ekdme ,nanovo®, ale uplynuly dva
dny.
7 véty o uplné stfedni hodnoté tedy mame
E[X] = (1-p)B[X|Z + p(1 - p)E[X|Z2Z°) + p*E[X|ZZ).

(Vsimnéte si, ze jevy Z¢, ZZ¢, Z Z tvoii rozklad pravdépodobnostniho prostoru.)

Po dosazeni dopocitame, ze
1+p

p?

E[X] =
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Pro X ~ Uni(-2,2):
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var(X +b) = E(X +b— E(X) — b)?) = E((X — E(X))?) = var(X).
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(a)

Z1 =max(X,Y)

k2 k2 —(k—1)2 2k—1
P(Zlgk):<>  P(Zi=k) = (16 ) _ L

(b)

Zo=X+Y
_#H@y) iz +y=k}
16 .

(c)

Z5 = XY Analogicky spoc¢teme pocty dvojic vedoucich k danému soucinu.
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(a)

Stejné diky linearité stfedni hodnoty.

(b)

Plati
B(Zs) = B(XY) = B(X)E(Y) = B(X)?,

kde prvni rovnost je z definice, druhé z nezavislosti a tfeti z faktu, ze X a Y maji stejné distribuce
(a tedy i stejnou stfedni hodnotu).
Potom tedy plati
E(Z3) = B(X)? < E(X?)

z Jensenovy nerovnosti, viz https://en.wikipedia.org/wiki/Jensen%27s_inequality#Probabilistic
form, kde za konvexni funkci pouzijeme z2.



