3. cviCeni z PSt
Nezavislé jevy
1. Necht A, B jsou nezavislé, tj.
P(AN B) = P(A)P(B).
Pak
P(ANB%) = P(A) — P(ANB) = P(A) — P(A)P(B) = P(A)(1 — P(B)) = P(A)P(B°).

Tedy A a B€ jsou nezéavislé.

jednou.

2.
(a) Jsou-li A, B disjunktni, pak P(A N B) = 0. Nezavislost vyzaduje

0= P(A)P(B).

To nastane pravé kdyz P(A) = 0 nebo P(B) = 0.
(b) Jeeli ACB,pak ANB=Aa

P(A) = P(AN B) = P(A)P(B).

Tedy

coz nastane pravé kdyz P(A) = 0 nebo P(B) = 1.

3.
(a) Necht
Q=1{0,1}3

s rovnomeérnou pravdépodobnosti. Definujme
A={z; =1},  B={ra=1}, C={zz=1}

Nezéavislost se pak snadno ovéii z definice.
(b) Napt.
Q=4{0,1}

s rovnomérnou pravdépodobnosti. Necht
A =B ={0}, C=10.
Pak
P(AnBNC)=P(0) =0,
P(A)P(B)P(C)=13-3-0=0.

Nicméné jevy A a B nejsou nezavislé.
Lze nagit i takovou trojici, kde md kazdy jev pravdépodobnost z intervalu (0,1). Lze to dokonce
i na prostoru modelujici hod kostkou. DokdzZete takovou trojici najit?



(c) Necht
Q=1{0,1}?

s rovnomérnou pravdépodobnosti a
A={z1 =1}, B={ry=1}, C={z1dx =1}

Pak

a snadno se ovéii
P(ANnB)=P(AP(B), P(AnC)=P(APC), PBNC)=PB)PO),

tedy jsou po dvou nezavislé.
Avsak

P(ANBNC) =0+ é _ P(A)P(B)P(C).
Nahodné veli¢iny

4. Necht p = 1/10.
(a)
P(X > k) = P(prvnich k pokusi netspéch) = (1 — p)*.

(b)
P(X = k) = P(k — 1 netspéchi a pak zasah) = (1 —p)* p.
(c) Snadnéji se pocita varianta s ostrymi nerovnostmi, kterou zde uvedu. Pro libovolné hod-
noty a,b € N plati:

P(X>a+b, X >0)
P(X >b)
P(X >a+b)
P(X >b)
B (1 _p)a+b
- (1-p)P
=({1-p)*
= P(X > a).

P(X>a+b|X>0b)=



