13. cviceni z PSt

1. Hy: p=1/2. Hy : p # 1/2 (pfipadné jednostranna H; : p > 1/2, pokud byl smér stanoven
predem). Testova statistika 7' je pocet padnutych hlav X. Za Hj plati X ~ Bin(100,1/2).
Pro oboustranny test uré¢ime p-hodnotu vzoreckem jako p = P(|X — 50| > 10) ~ 0.0569. Na
hladiné o = 0.05 t&sné nezamitame.

2. Parovy design. Diference D; = tlak pfed; — tlak_po,. Hy : E[D;] = 0, H, : E[D;] > 0.
Lze pouzit parovy t-test (vzoreckem to9) nebo permutac¢ni test se zdménou znamének u D;
(simulaci). Jednostranny test.

3. Hy: pravdépodobnosti v8ech stén jsou 1/6. H;: alespon jedna pravdépodobnost se lisi. Test

x? dobré shody, T = 2(0157&)2 = 3.4. Za Hy ma T priblizné rozdéleni x? (vzoretkem).

Vychézi p ~ 0.639, nezamitame. Formalné jde o jednostranny test zprava.

4. Hy : X; ~ Uniform[0,1], tedy EX; = 1/2 a VarX; = 1/12. Hj: generator nemé spravny
prumér (piipadné jednostranna alternativa). Vyuzijeme z-test pomoci CLV (vzoreckem), T' =
X—-1/2

\1/12//n°

5. Hy: pravdépodobnost pfichodu e-mailu pro dany den je 1/7. Hj: alespoii jeden den ma jinou
pravdépodobnost. Test x? pro poéty v 7 kategoriich s rozdélenim X% (vzoreckem). Jedno-
stranny test zprava. Lze i testovat fixni den oproti o¢ekdvéani, pak je ale nutna korekce na
nasobné testovani.

Oboustranny (nebo jednostranny) test.

6. Hop : Pstara = Pnova, H1 © Pnova > Pstara. Permutadni test relabelovanim uzivateld mezi verzemi
(simulaci), pfipadné dvouvybérovy z-test pro proporce (vzoreckem). Jednostranny test.

7. Hp: zadny vztah (napf. nezavislost po rozbiti parovani). Hi: existuje vztah. Statistika je
korelace r. Rozdéleni lze ziskat permutaci vysledka testit (simulaci) nebo parametrickym
testem nulové korelace (vzoreckem za predpokladu normality).

8. Hy:p=0.25, Hy : p# 0.25. Testova statistika je pocet preferujicich online X ~ Bin(70,0.25).
Lze spocitat presny binomicky test (pozorovano 32.9 %), pfipadné asymptoticky z-test pro
jeden podil. Oboustranny test.

1. Soucet nezavislych normélnich veli¢in ma normalni rozdéleni, obecné plati X ~ N (i, 0%/n).
Za platnosti Hy je u = po, plati tedy X ~ N(po,0?/n).

2. Za Hp mame X ~ N(po,0?/n). Po odecteni pg ziskdme rozdéleni V(0,02 /n) a po vydéleni
smérodatnou odchylkou o/y/n dojde ke standardizaci. Vysledkem je standardni normalni
rozdéleni (0, 1).

1. Nezname teoreticky populaéni rozptyl o2 a musime jej odhadovat pomoci vybérové sméro-
datné odchylky s. Z tohoto divodu nelze pouzit z-test, ale pouzivame t-test.

. ok _ 54-5.0 .. 04 .
2. Dosazenim do vzorce ziskdme T = 0:6/v/i0 ~ 01897 2.108.




. Kritickd hodnota je t9(0.975) = 2.262, z ¢ehoz plynou hranice | = —2.262 a r = 2.262. Protoze
absolutni hodnota nasi statistiky do intervalu spada (]2.108] < 2.262), nulovou hypotézu
nezamitame.

. Hy: labely A a B jsou zaménitelné (rozdéleni obou skupin jsou stejné). Hi: skupina A ma
vétsi stfedni hodnotu.

CTops=Xa—Xp=232 3 -1 _9-3~1667

. Postaci vybrat, které 3 z celkovych 5 hodnot dostanou label A. Zbylé 2 automaticky dostanou
label B. Pocet vSsech moznych relabelovani je ddn kombina¢nim &islem (g) = 10. Neni nutné

pocitat 5!.

. Celkovy soucet ¢isel v obou skupinach je fixni (15). Z 10 moznych relabelovani vedou k
testové statistice 7' > 5/3 pravé 2 piipady (kdyz je soucet prvku ve skupiné A roven 11
nebo 12). Pfesné jednostranné p-hodnota je podil téchto pfipadi ke vSem kombinacim, tedy
p=2/10 = 0.2. Na hladiné o = 0.05 nezamitame.



