Cviceni z PSt — MSE, bias-variance, testovani hypotéz

1. Uvazujeme nahodny vybér Xi,..., X, ~ Bern(f) a S = > ;| X;. Plati E[S] = nf, Var(S) =
nd(1 —6).

(a) Zjistujeme, které estimétory jsou nestranné. Nestranny estimétor musi spliiovat E[é] =40
pro libovolné 6:

Bl =" 40 (o0 #1/2),

E[fs] = 0.42#£ 60 (pro 6 # 0.42).
E[f4] = E[X1] = 6.

Nestranné estimatory jsou tedy 01 a 6.

(b) Hledame estiméator s nulovou varianci pro libovolné 6. Nulovou varianci méa pouze deter-
ministicky odhad, tedy 65 = 0.42, pro ktery plati Var(ég) =0.

(¢) Odhad MSE pro # = 1/2 a n > 1000: Vychyleni (bias) pro 01 i 05 je v bods 6 = 1/2

nulové, protoze E[fy] = ”7/1 ?:;1 =1/2.

~ A 0(1—0 1
MSE(@l) = Var(@l) = ( n ) = E

MSE(fs) = Var(fy) = Ti(i;;) = (ni 3 < ﬁ

MSE(f3) = (0.42 — 0.5) = 0.0064.

A 1
MSE(6,) = Var(X;) = 1= 0.25.

Pro velké n je 1/4n < 0.0064, nejmensi MSE ma tedy odhad 0.
(d) Viz tabulka.

A~ ~

j | Estimator 9} E[éj] bias(6;) | Var(6;) MSE(éj)

S 0(1-06) 0(1—0)
1 = 6 0 §i-0) 61-6)
9 S+1 nd+1 1-20 n6(1—0) nf(1—0)+(1—20)2
n+2 n+2 n+2 (n+2)2 (n+2)2
3 0.42 0.42 | 0.42 -6 0 (0.42 — 0)?

4 X 0 0 (1 —0) (1 —0)




