4. cvi€eni z PSt — 9.-13.3.2026

Zakladni zachazeni s E

z€Im(X)

1. Po hodu kostkou dostaneme za Sestku 10 korun, za pétku 7 korun, za ostatni zaplatime 5 korun. Jaka je
stfedni hodnota vyhry?

2. Mame neomezeny pocet ¢ernych a ¢ervenych ponozek. Ponozky vytahujeme poslepu, obé barvy jsou stejné
pravdépodobné. Kolik ponoZek vytahneme, nez budeme mit dvé stejné barvy?

3. Nové kasino nabizi nasledujici hru: vsadim x korun, s pravdépodobnosti 1/2 o né piijdu, ale s pravdépo-
dobnosti 1/2 vyhraju 2z (navic k mym z korunam). (a) Jaka je stfedni hodnota vyhry?

(b) Zafinam s k korunami, budu hrat n kol. V kazdém kole si mtuzu vybrat, jakou ¢ast svych penéz
vsadim. Checi maximalizovat stfedni hodnotu penéz na konci: Jak to udélat a kolik ta stfedni hodnota je?

(c) Jaka je pravdépodobnost, Ze s takovou strategii pfijdu o v8echny penize?

(d) * Jakou strategii byste zvolili?

Linearita E

E(CLle =+ 4 aan) = alE(Xl) + -4 anE(Xn)

4. Hodime n-krat korunou, ktera mé pravdépodobnost, ze padne Panna, rovnou p.

(a) Oznatme X pocet po sobé jdoucich hodi PO. (Napi. pokud n = 6 a padlo postupné POOPOO,
tak X = 2.) Urcete E(X).

(b) Rozmyslete si, pro¢ se nejedna o binomické rozdéleni.

(¢) Oznacme ted Y pocet opakovani hodi POP, jaka je E(Y)?

5. Hodime (7)-krat korunou z minulého pifkladu. P¥itom tvor¥ime graf s vrcholy V = {1,2,...,n}. Postupné
pro viechny dvojice {i,j} € (g) uréime, jestli jsou spojené hranou — to bude tehdy, kdyz prislusnym hodem
padla Panna. Vzniklému grafu se ik nahodny graf G(n,p). Ozna¢me X pocet hran v tom grafu a T pocet
trojuhelniku.

(a) Urcete E(X), pfipadné i rozdéleni X.

(b) Uréete E(T).

6. Pfipomeite si definici indikadtorové nadhodné veli¢iny I 4.
(a) Jaka je E(I4)7
(b) Necht A = A; U Ay U---U A,. Ovéite rovnost

n

1 Iy =[]0 - La,).

i=1

(¢) * Roznasobte a pouZijte v&tu o linearité stfedni hodnoty. Dostanete princip inkluze a exkluze, ktery
znate z diskrétni matematiky.

Bonus

7. Ke kazdému nakupu dostaneme jako darek auticko — nahodné vybrané z n typt. Kolik pramérné musime
udélat nakupi, nez dostaneme vSechny typy auticek?



K procviceni

8. Kral Ludvik chce mit muzského potomka, aby ho mohl opét pojmenovat Ludvik. V kazdém roce mu jeho
manzelka porodi pravé jedno dité, které je stejné pravdépodobné chlapec i dévée, nezavisle na predchozich
Ozna¢me S pocet narozenych synt a D pocet narozenych dcer.

(a) Urcete E(S).

(b) Uréete E(D).
9. Prfedpokladejme, Ze vyfeSeni jednoho piikladu trva X minut, kde X = 1,2,..., nebo 5. Doba trvani je

nahodné a pravdépodobnostni funkce je px (1) = px(2) = 0.1, px(3) = px(4) = 0.2, px(5) = 0.4. Spoctéte
E(X).



