Cviceni k prednasce 11.5. — testovani hypotéz

1. Pro kazdou z nésledujicich situaci se pokuste vymyslet, jak ji napasovat do ramce testovani hypotéz. U
kazdé situace si rozmyslete co je Hy a H, jakou testovou statistiku byste pouzili, zda byste rozdéleni testové
statistiky pod Hj ziskali simulaci nebo vzoreckem, a zda jde spiSe o jednostranny, nebo oboustranny test.
Typicky existuje vice rozumnych feSeni.

1. Mince byla hozena 100x, padlo 60 hlav. Je
mince férova?

2. Lék na vysoky tlak: u 30 pacientti zméfime tlak
pred 1é¢bou a po lé¢bé. Funguje?

3. Kostka byla hozena 60x, padly pocty
(7,9,12,8,14,10). Je kostka férova?

4. Generator nahodnych ¢isel mé generovat rov-

nomérné na intervalu [0, 1]. Z 1000000 vygene-
rovanych ¢isel vySel pramér 0.58. Je generator
rozbity?

. Chodi mi do schranky e-maily stejné casto

kazdy den v tydnu?

. Webova stranka mé starou a novou verzi. Sta-

rou verzi vidélo 1000 lidi, kliklo 53. Novou vi-
délo 1200 lidi, kliklo 72. Zlepsila se nova verze?

. Vzorek 40 studentt: korelace mezi po¢tem ho-

din uceni a vysledkem testu je r = 0.31. Je tam
vztah?

.V dotazniku odpovédélo 23 ze 70 lidi, ze prefe-

ruji online cvic¢eni. Loni to bylo 25%. Zménila
se preference?

Bonus: Pouzijte pocitac a spoctéte vysledky nékterych testi. Pokud neplati nulova hypotéza, parametrické
testy Casto davaji mensi p-hodnoty nez neparametrické testy; zkuste to ovérit na néjakém pirikladu.

2. Rozmyslete si, pro¢ m4 z-testové statistika za nulové hypotézy rozd&leni A'(0, 1). Specialng, necht X1,..., X,

jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s rozdélenim X; ~ N (14 02), kde o je znamé. Chceme testovat Hy : pu = fig.

V z-testu k tomu pouzivime testovou statistiku T' =

X—no
o/yn’

1. Plati-li Hy, jaké rozdéleni ma vybérovy primér X?

2. Ukazte, Ze pokud plati Hy, pak T mé rozdéleni A(0,1).

3. Mame deset méfeni hladiny cukru v krvi z piiblizné normalniho rozdéleni. Vybérovy primér vysel X = 5.4
mmol/]l a vybérova smérodatna odchylka s = 0.6 mmol/l. Testujeme na hladiné o = 0.05 hypotézu Hy : p =

5.0 proti oboustranné alternativé H; : u # 5.0.

1. Pro¢ v této situaci pouZivame t-test a ne z-test?

X—Ho

2. Spoctéte testovou statistiku T = = T Plati-li Hy, ma tato statistika Studentovo t-rozdéleni s n — 1

stupni volnosti.

3. Najdéte kritické hodnoty [, r rozdéleni tg tak, Ze na hladiné o = 0.05 zamitame pravé tehdy, kdyz T je
mimo interval [I,7]. Rozhodnéte, zda zamitame H.

4. Mame dvé skupiny méfeni: A = (2,4,5),

1. Formulujte Hy a Hj.

2. Spoététe pozorovanou statistiku Thps = X4 — X5.

B~ W

B = (1, 3). Chceme testovat, zda ma skupina A vétsi st¥edni
hodnotu nez skupina B pomoci permuta¢niho testu.

. Spoététe distribuci T'; rozmyslete si, Ze neni potieba projit 5! moznosti, ale jen (g) moznosti.

. Spoététe presnou jednostrannou permutacni p-hodnotu, tedy podil relabelovani, pro ktera T > Typs.



