Cviceni k prednasce 4.5. — MSE, bias—variance, testovani hypotéz

(PFipomenuti definic.) Estimator 6 = 6(X, ...

, Xn) je libovolna funkce dat, jejiz hodnotu pouzivame

jako odhad neznamého parametru 6. Jeho bias (vychyleni) je bias(d) = E[d] — 0, jeho variance je Var(d) =
A N\ 2 R R 2
E{(G —]E[6‘]> } a jeho stiedni kvadratickd chyba (MSE) je MSE(9) = E[(Q - 9) ] Plati bias—variance

decomposition: MSE(f) = Var(6) + bias(6)2.

1. Mame ndhodny vybér X, ..

Uvazujte ¢tyfi estimétory parametru 6:

b5 5+l

= 05 = 0.42, 04 = Xi.
n 2 n+27 3 4 1

(a) Které z téchto estimatort jsou nestranné jako estimétory parametru 67

(b) Které z téchto estimatort maji nulovou varianci pro libovolné 67

(¢) Pokud 6 = 1/2 a n > 1000, tipnéte si, ktery estimator ma nejmensi MSE.

(d) Vyberte si aspoii jeden estimator 6, a spoctéte pro n&j E[6;], bias(d;), Var(6;) a MSE(0;).

., X, ~ Bern(0), kde 0 € [0, 1] je neznamy parametr. Ozna¢me S = > " | X;.

2. Udélali jsme statisticky test nulové hypotézy Hy. Test vysel signifikantné, Hy jsme zamitli a p-hodnota
byla p = 0.01.
U kazdého tvrzeni oznacte, zda z vysledku logicky plyne.

1.
2.
3.
4

o.
6.

signifikantni vysledek v 99% pripada. [J ano

Vyvratili jsme nulovou hypotézu Hy. O ano [One
Zjistili jsme, ze pravdépodobnost nulové hypotézy je 1%. Oano [ ne
Dokéazali jsme alternativni hypotézu. O ano [ ne
. Zjistili jsme, ze pravdépodobnost alternativni hypotézy je 99%. Oano [ne
KdyZ jsme zamitli Hy, pravdépodobnost, ze jsme se rozhodli Spatné, je 1%. Oano [ ne
Vysledek je spolehlivy v tom smyslu, Zze kdybychom experiment mnohokrat opakovali, dostali bychom

O ne

Tenhle dotaznik dostali uéitelé metodologie budoucich védeckych pracovnik v medicing; tipnéte si, kolik
procent ucitela a kolik procent studentt odpovédélo spravné na vSechny otéazky.

3. Délame 20 nezavislych testli. Pfedpokladejme, ze vSech 20 nulovych hypotéz je ve skute¢nosti pravdivych.
Kazdy test délame na hladiné « = 0.05.

(a) Jaka je pravdépodobnost, Ze jeden konkrétni test falesné zamitne svoji nulovou hypotézu?
(b) Jaka je pravdépodobnost, Ze alespon jeden z 20 testii falesné zamitne?
(¢) Pro¢ je to problém, kdyZ pouZivame hranici 0.05 u kazdého testu zvlast?

(d) (Bonferroniho korekce) Nyni si pfedstavime, Ze kazdy z 20 testt d&lame na hlading o/ = 0.05/20.
Dokazte, Ze pravdépodobnost, Ze aspon jeden z 20 testi falesné zamitne nulovou hypotézu, je nejvyse 0.05,
at uz jsou jednotlivé testy nezévislé nebo ne.



