Cviceni k prednasce 27.4. — MLE, bias, rozptyl
(PFipomenuti definic.) Estimator § = 6(X1,...,X,) je libovolna funkce dat, jejiz hodnotu pouzivéme

jako odhad neznamého parametru 0. Jeho bias (vychyleni) je bias(f) = E[0] — 6, jeho variance je Var(0) =

A~ A0\ 2 R R 2
E {(9 - E[Q]) } , a jeho stredni kvadratickd chyba (MSE) je MSE(0) = E {(9 - 9) } .
1. Mame nahodny vybér Xi,...,X,, ~ Bern(f), kde 6 € [0,1] je neznamy parametr. Hodnota X; = 1
znamend, ze v i-tém hodu padla panna. MLE odhad je Oy = 1/nx > X;.

(a) Je OrLe nestranny?

(b) Najdéte alespoii dva riizné nestranné estimatory parametru . Spoctéte a porovnejte jejich varianci.

2. V prednasce jsme odvodili, Ze linearni regrese metodou nejmensich ¢tverca (least squares) je MLE, pokud
predpokladame, Ze Sum &; v modelu Y; = ax; +b+¢; je gaussovsky. Predpokladejme ted misto toho, Ze Sumy
e; maji Laplaceovu hustotu f(e) = e~ l*l. Ukaite, ze MLE odhad (é,b) minimalizuje >iy lyi — axy — bl
Jinymi slovy: z ¢tverct rezidui se stanou absolutni hodnoty rezidui. (Vzorecku se ¥ika L1 regrese.)

3. Mame nahodny vybér Xi,..., X, ~ N(y,1), kde p je neznamé. Klasicky MLE estimator je fiyppp =
%2?21 X;. Predstavme si ale, ze z néjakého divodu vérime, ze skutetné p je malé, a tak chceme odhad
trochu ,stdhnout” k nule. Uvazujme proto estimator i’ = %ﬂ MLE-

Pro oba estimatory spoctéte jejich bias, varianci, a MSE. Zkuste je porovnat.



