KAG1 — Cviceni 11

Dirichlettv princip
Piiklad 1. 12 x2+1

Piiklad 2. Oznacme jako x; pocet hracek v i-té krabici. Pro spor: necht jsou x; po dvou rizné. Potom
plati
20=x14+x2+ -4+ >204+14+---4+6=21,

COZ je Spor.

Piiklad 3. (a) Plati pro kazdych 3 x 9 + 1 policek.
(b) Plati pro kazdou tabulku o 4 sloupcich a (3* + 1) ¥adcich. Jelikoz je pouze 3* zpiisobt jak obarvit
sloupec, vyskytnou se dva sloupce stejné barvy. Ty ale obsahuji jednu barvu na alespon dvou radcich.
Tyto policka z obou sloupcti pak tvori hledany jednobarevny c¢tverec.
(c) Stejnd idea jako vyse. Staci tabulka se 3 x 9 + 1 = 28 fadky a 9 x 3% + 1 sloupci. Potom najdeme
deset sloupcti se stejnym vzorec, pricemz jedna barva se v ném vyskytne alespon desetkrat.

Ramseyova véta

Piiklad 5. Méjme posloupnost aq,...,ay. Postavime uplny graf na N vrcholech a hranu ij, kde 7 < 7,
obarvime ¢ervenou barvou pokud a; < a; a modrou barvou pokud a; > a;. Pokud N > R(k, /), potom
graf obsahuje bud ¢erveny K} nebo modry K,. V prvnim piipadé indexy daného grafu urcuji neklesajici
podposloupnost délky k, v druhém piipadé klesajici (specidlné tedy nerostouci) podposloupnost délky ¢.

Piiklad 6. (a) Ano.
(b) Ano. Najdeme jednobarevny Ky a ten obsahuje K10 jako podgraf.
(¢) Ne. Obarvime hrany sousedici s vrcholem 1 modrou barvou, zbylé hrany ¢ervenou.
(d) Ano. Zamé¥ime se podgraf indukovany vrcholy, které jsou mocniny dvojky. Pokud N > 2F10.10) ¢a)
nam zbude alesponn R(10,10) vrcholi a tvrzeni plyne z Ramseyovy véty.
(e) Ne. Obarvime vSechny hrany modfe a smycky ¢ervené.



