KAG1 — Cviceni 10

Pocitani dvéma zptisoby

Piiklad 1. Cely obrazek budeme povazovat za rovinné nakresleni grafu G' = (V', E’) se sténami F’.

Z Eulerovy formule mame
[E'| = V'] + |F'] = 2,

tedy
E+4=n+44+T+1-2.

Dvéma zptsoby spoditame indicence mezi hranami E’ a sténami F’. Dostavame:
2|E'| = 3T + 4,
tedy
2(E+4)=3T+4.

Zbyba dopocitat vzniklou soustavu dvou rovnic s neznamymi E a T

Priklad 2. Soucty ptes sloupce jsou 10 -.S. Soucty pres radky jsou néco mezi 45 a 55 v zavislosti na tom,
kterd z hodnot 0,1...,10 se mezi soucty radki nevyskytuje. Z téchto moznosti je ale jen jedind délitelna
10. Dostavame tedy S = 5.

Piiklad 3. Spocitdme incidence mezi sluzbami (trojice) a dvojicemi ucastnikt. Kazda z D = (125) dvojic
se vyskytne v prave jedné sluzbé a kazda sluzba obsahuje pravé 3 dvojice. Oznacime-li jako S pocet sluzeb
(tj. pocet dni tabora), dostavame

35 = D,

tedy S = 35.

Priiklad 4. Spocitame ,tfesnicky“ v grafu. Ttesnicka je graf s vrcholy v, z,y a hranami vz, vy. Pro kazdou
volbu v mame (g) zpisobt jak jej doplnit na tfe$nicku (z regularity). Pokud by cyklus Cy v grafu nebyl,
Ize kazdou dvojici riiznych vrcholi z, y doplnit na t¥esnicku nejvyse jednim zpisobem (jinak bychom méli

C,). Platilo by tedy
20 o = # treSnicek < 20
2) —\2)

Priiklad 5. Ekvivalentné: chceme ukazat, ze G nema most. Pro spor predpokladejme, Ze hrana e je most
v G. Po odebrani e se GG rozpadne na dvé disjunktni komponenty G; a GGo. Spocitame stupné v G. Plati

To je ovSem spor, nebot 200 > 190.

AB(Gy) = ) degg, (v) =4(V(Gy)| —1) +3,
veV(Gr)

kde prvni nerovnost po¢ita stupné pies hrany Gy, zatimco druhd je pocita piimo (vSimnéme si, 7Ze pravé
jeden vrchol Gy sousedil s mostem, a ma tedy stupenn 3). To je ovSem spor, nebot leva strana je suda,
zatimco prava je licha.

Alternativné: G je souvisly a ma v8echny stupné sudé, obsahuje tedy (uzavieny) Eulerovsky tah T'. Pro
pfipomenuti: to je tah (sled bez opakovani hran), ktery prochazi vSechny hrany pravé jednou a zacina ve
stejném vrcholu, ve kterém zacal. Jisté tedy po odebrani libovolné hrany e ziistane graf souvisly, nebot se
mezi kazdymi dvéma vrcholy lze dostat po T'\ e.



