KAG1 — Cviceni 7

Hallova véta

Priklad 1. Mnozinovy systém < Inciden¢ni graf

Piiklad 2. (a) Pro mnoziny ({a,b,c},{a,b,d},{a,c,d},{b,c,d}) (v tomto potadi) lze volit reprezen-
tanty a, b, ¢, d.
(b) Mame 10 mnozin a jen 5 moznych reprezentantti. Tedy Hallova podminka neni splnéna pro J = I.
(c) Vezméme néjakych 6 podmnozin {a,b,c,d, e} z prechozi ¢asti.

Priiklad 3. Chceme najit 8 vézi, z nichz zadné dvé nesdili fadek ani sloupec. Ty pak permutaci snadno
umistime na diagonalu.

Sestavime bipartitni graf s partitami reprezentujicimi radky a sloupce. Mezi fadek R a sloupec S dame
hranu, pokud poli ur¢eném radkem R a sloupcem S lezi véz. Vysledny graf je 3-reguldrni a tedy obsahuje
perfektni parovéani (viz prednéaska / pfedchozi cviceni). Hrany tohoto parovani predné odpovidaji hledanym
vézim.

Piiklad 4. Postupujeme podobné jako v predchozim, hleddme perfektni parovani mezi hromadkami a
druhy karet, které ur¢i ze které hromadky vzit ktery druh. Ptislusnost jednotlivych karet (hrany grafy) k
druhtim a hroméddkam je zde vhodné reprezentovat jako multigraf. Hallovu podminku ovéfime pocitanim
hran mezi mnozinou vrcholi a sousedstvim (rozsiteni véty z prenasky na regularni multigrafy).

Priiklad 5. Modifikujeme G, aby v ném Hallova podminka platila. Do partity B pfidame vrchol x sousedici
s kazdym vrcholem v A. V tomto grafu najdeme parovani nasycujici partitu A. Jeho restrikce na pivodni
graf G (odebrani pripadné hrany vedouci do z) je hledané parovani velikosti alespon |A| — 1.

Piiklad 6. Mé&jme disjuktni partity A = {1,2,3,... }U{w}, B ={1,2,3,...}. Hrany polozime vzdy mezi
¢isla n a n (tj. graf bez vrcholu w je parovani) a dale mezi w a kazdy vrchol B.



