
3. domáćı úkol z Diskrétńı matematiky Tomáš Hons

Úloha 1. Mějme souvislý graf G, který obsahuje vrchol stupně k. Dokažte, že G obsahuje množinu A vrchol̊u
v1, . . . , vk takových, že po odstraněńı libovolné podmnožiny B ⊆ A z G zachová souvislost grafu. [4 body]

Úloha 2. Necht’ T je strom s n vrcholy, n ≥ 2. Jako pi označ́ıme počet vrchol̊u T stupně i ∈ N. Dokažte, že

p1 − p3 − 2p4 − . . .− (n− 3)pn−1 = 2.

[4 body]

Úloha 3. Najděte nějaký souvislý rovinný graf G, jehož všechny vrcholy maj́ı stupeň právě 5 (dokažte to
nalezeńım rovinného nakresleńı G). [3 body]

Ukažte, že takové grafy lze naj́ıt libovolně velké (tj. pro každé n ∈ N existuje souvislý 5-regulárńı rovinný
graf s alespoň n vrcholy). [2 body]

Úloha 4. Dokažte, že každý rovinný graf G lze rozložit na sjednoceńı nejvýše pěti les̊u (tj. na pět acyklických
graf̊u na V (G) takových, že sjednoceńı jejich hran je E(G)). [4 body]
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