11. cviceni z Diskrétn{ matematiky (19. 12. 2024) Tomas Hons

Definice 1. Rovinny graf je ktery, ktery lze nakreslit do roviny bez kiizeni hran.

Definice 2. Nechf G = (V, E) je rovinny graf s danym rovinnym nakreslenim s mnoZinou stén F. Jeho dudini
(multi)graf definujeme jako (F, E*), kde za kazdou hranu e € FE oddélujici stény f, f/ € F mdme hranu e* mezi

L

Pozn: Dudlni graf zavisi na nakresleni G.
Véta 1 (Kuratowského véta). Graf G je rovinny, pravé kdyz neobsahuje déleni K5 ani K3 3.

Véta 2 (Eulerova véta). Necht G = (V, E) je souvisly rovinny graf. Pro kazdé jeho nakreslen{ se sténami F

plati
|E| = V] +|F| - 2.

Disledek 1. Nechf G = (V, E) je rovinny graf, |[V| > 3, potom plati
|E| < 3|V]|—6.
To implikuje, ze kazdy rovinny graf obsahuje vrchol stupné nejvyse 5 a je tedy 6-obarvitelny.

Definice 3. Zobrazeni b : V — {1,...,k} nazveme obarvenim grafu G = (V,E), pokud pro kazdou hranu
{u,v} € E plati b(u) # b(v).

Definice 4. Graf G je k-obarvitelng, pokud ma obarveni pomoci k barev.
Barevnost x(G) grafu G je minimdln{ k € N takové, ze G lze obarvit k barvami.

Véta 3. Graf je obarvitelny dvéma barvami, pravé kdyz neobsahuje lichou kruznici.

Uloha 1. Rohodnéte, jestli je graf na obrazku rovinny ¢i nikoli.

http://matematika.reseneulohy.cz/

Uloha 2. Dokaite, ze Petersentiv graf nenf rovinny.

http://matematika.reseneulohy.cz/

Uloha 3. Najdéte charakterizaci souvislych rovinnych grafu takovych, ze dudlni graf jejich libovolného ro-
vinného nakresleni neobsahuje zddnou smycku.

Uloha 4. Dokazte, ze rovinny graf bez trojuhelniku lze obarvit ¢tyfmi barvami.

Uloha 5. Ukazte, ze ma-li rovinny graf sudé stupné, pak je jeho dual obarvitelny dvéma barvami.

https://iuuk.mff.cuni.cz/~honst/teaching/dm2425/
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