10. cviceni z Diskrétn{ matematiky (12. 12. 2024) Tomas Hons

Definice 1. Eulerovsky tah v grafu G je tah, ktery projde v8echny hrany G.

Véta 1. Graf G (bez izolovanych vrcholi) ma uzavieny Eulerovsky tah, praveé kdyz je souvisly a vSechny jeho
vrcholy maji sudy stupei.

Definice 2. Strom je souvisly graf bez kruznic.
Véta 2. Nasledujici tvrzeni jsou ekvivalentni:
(i) G je strom,
(ii) mezi kazdymi dvéma vrcholy G existuje pravé jedna cesta,

)
)

(iii) G je souvisly, ale po odebrani libovolné hrany pfestane byt,

(iv) G neobsahuje kruznice, ale po pfiddni libovolné hrany kruznice vznikne,
)

(v) G je souvisly a spliuje rovnost |E| = |V| — 1.

Uloha 1. Rozhodnéte, zda jde graf domecku obtdhnout jednim uzavienym tahem. Pokud ano, najdéte takovy
tah. Co u domecku bez podlahy?

Uloha 2. Otevieny Eulerovsky tah je tah, ktery projde vsechny hrany, ale nemusi kon¢i v jiném nez poc¢atecnim
vrcholu. Dokazte, ze graf G (bez izolovanych vrcholui) mé otevieny Eulerovsky tah, pravé kdyz je souvisly a
pravé dva jeho vrcholy maji lichy stupen.

Uloha 3. Je dén souvisly 2k-reguldrni graf. Dokazte, ze jeho hrany lze obravit modie a ¢ervené tak, aby modry
a Cerveny graf byly k-regularni.

Uloha 4. Kolik nejméné a nejvice listi muze obsahovat strom na 10 vrcholech?

Uloha 5. Ukazte, ze vrcholy kazdého stromu s n vrcholy lze uspotradat jako vy,...,v, tak, Ze v; ma praveé
jednoho souseda mezi vrcholy vy, ..., v;_1.

Uloha 6. Dokaite, 7e kazdy strom na n vrcholech mé nezavislou mnozinu velikosti alespon [n/2].

Uloha 7. Most v grafu G je takové hrana, jejiz odebrani zvysi pocet komponent. Ukaite, ze kazdd kostra
souvislého grafu obsahuje vSechny jeho mosty.
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