4. cviceni z Diskrétni matematiky (23. 10. 2024) Tom&s Hons

Uloha 1. Najdéte bijekce mezi nasledujicimi mnozinami:
a) NaZ,

b) N a N2,

¢) NaQ.

Uloha 2. Bud R bindrn{ relace na mnoziné M. Definujeme mocninu relace R" takto: R! = R, R**! = R"o R.
Dokazte, ze pokud je M konecnd mnozina, pak existuji 0 < i < j takové, ze R' = RJ.

Uloha 3. Najdéte relaci R na néjaké nekoneéné mnoziné takovou, ze vSechny relace R™ pro n > 0 jsou navzijem
ruzné.

Uloha 4. Méjme relaci ~ na R? definovanou nésledovné
(z1,y1) ~ (22,92) <= sgn(x1) = sgn(x2) Asgn(y1) = sgn(yz),

kde funkci sgn : R — {—1,0,1} definujeme takto:

-1 z<0,
sgn(@) =40 z=0,
1 x> 0.

Rozmyslete si, ze ~ je relace ekvivalence, a popiste jeji tiidy.

Uloha 5. U uspofadan{ daného nésledujicim Hasseho diagramem vyznacte néjaky nejdelsf fetézec a antifetézec.
U fetézce i antifetézce zduvodnéte, pro¢ nelze najit delsi.

http:/ /matematika.reseneulohy.cz/

Uloha 6. O usporddani < na mnoziné X fekneme, ze je dobré, pokud pro libovolnou podmnozinu M C X
plati, Ze restrikce < na M ma nejmensi prvek. Dokazte, ze kazdé dobré uspotradani je linedrni.

Uloha 7. Ukazte, ze kazdé usporadani je mozné modelovat na systému mnozin uspofadanych relaci C. Formalneé:
mé&jme mnozinu (X, <). K nf hleddme mnozinu mnozin Y uspoiddanou relaci C a bijekei f : X — Y spliujici

Vay,x9 € X 1 21 < 2o, praveé kdyz f(z1) C f(xa).
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