3. cviceni z Diskrétni matematiky (17. 10. 2024) Tom&s Hons

Uloha 1. Najdéte relaci na {1,2,3,4}, kterd je soucasné symetricka i antisymetricka.
Uloha 2. Najdéte relaci na {1,2,3, 4}, kterd nenf symetrickd ani antisymetrickd.
Uloha 3. Jak vypadé relace R o R, oznacuje-li R:

a) relaci rovnosti na mnoziné N,
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) relaci < na N,
c) relaci < na N,
d) relaci < na R.

Uloha 4. Dokazte, ze binarni relace R na mnoziné M je tranzitivni pravé tehdy, kdyz Ro R C R.

oo

Uloha 5. Dokazte, ze pro kazdou binarni relaci M na mnoziné X plati, ze relace T =J,_,

R™ je tranzitivni.
Uloha 6. Najdéte relace R, S (na libovolné mnozine) takové, ze Ro S # S o R.

Uloha 7. Najdéte bijekce mezi nasledujicimi mnozinami:

a) NaZ,

b) N a N2,

c) NaQ.

Uloha 8. Bud R relace na mnoziné M. Definujeme mocninu relace R™ takto: R = R, R"*! = R" o R. Dokaite,
7e pokud je M koneénd mnozina, pak existuje 0 < i < j takové, ze R' = R/,

Uloha 9. Najdéte relaci R na néjaké nekoneé¢né mnoziné takovou, ze vSechny relace R™ pro n > 0 jsou navzdjem
ruzné.
Uloha 10. Pro kazdou z vlastnosti (*)

(i) reflexivita,
(ii) symetrie,
(iii) antisymetrie,
(iv) tranzitivita,

uvazte ndsledujci problém: Necht R a S jsou relace s vlastnosti (*). Rozhodnéte, které z ndsledujicich relac
maji také vlastnost (*).

Pro kazdou moznost odpovézte a zduvodnéte jednu z ndsledujicich moznosti: vzdy (pro kazdou volbu R a S),
nékdy (pro aspon jednu volbu), nebo nikdy (pro zddné R a S).
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