
2. cvičeńı z Diskrétńı matematiky (10. 10. 2024) Tomáš Hons

Úloha 1. Dokažte matematickou indukćı, že pro každé n ≥ 1 plat́ı

n∑
i=1

4i+ 5 = 2n2 + 7n.

Úloha 2. Dokažte matematickou indukćı, že pro každé n ∈ N je 6n2 + 2n dělitelné čtyřmi.

Úloha 3. Máme šachovnici o rozměrech 2n×2n, n ∈ N, které chyb́ı jedno poĺıčko. Ukažte, že je možné šachovnici
vydláždit dlaždicemi ve tvaru ṕısmene

”
L“.

Úloha 4. Dokažte, že počet část́ı roviny při rozděleńı n př́ımkami je nejvýše 1 + 1
2 (n

2 + n).

Úloha 5. Necht’ n je přirozené č́ıslo. Dokažte, že pokud je n2 − n liché, potom je (n+ 1)2 − (n+ 1) liché.

Úloha 6. Je něco špatně na následuj́ıćım?
Věta: Pro každé n ∈ N0 plat́ı 5n = 1.
D̊ukaz: Pro n = 0 tvrzeńı jistě plat́ı. Nyńı předpokládejme, že tvrzeńı plat́ı pro všechna přirozená č́ısla m, 0 ≤
m ≤ n a dokazujeme jej pro n+ 1. Plat́ı

5n+1 =
5n · 5n

5n−1
=

1 · 1
1

= 1.

Úloha 7. Máme tvrzeńı P (n) a chceme dokázat jeho platnost pro všechna n ≥ 0. Jsou následuj́ıćı postupy
korektńı? Pokud ano, zd̊uvodněte. Pokud ne, najděte protipř́ıklad.

a) Dokážeme, že P (n) plat́ı pro nekonečně mnoho r̊uzných n, a také dokážeme, že pro libovolné n plat́ı P (n) ⇒
P (n− 1).

b) Dokážeme, že P (n) plat́ı pro nekonečně mnoho r̊uzných n, a také dokážeme, že pro libovolné n plat́ı P (n) ⇒
P (n+ 1).

c) Dokážeme P (0), a dále dokážeme, že pro libovolné n plat́ı P (
⌊
n
2

⌋
) ⇒ P (n).

d) Dokážeme P (0), a dále dokážeme, že pro libovolné n plat́ı P (
⌈
n
2

⌉
) ⇒ P (n).

Úloha 8. Dokažte, že každé přirozené č́ıslo n lze napsat jako součet r̊uzných Fibonacciho č́ısel Fk, k ≥ 1
takových, že v součtu nejsou žádná dvě po sobě jdoućı Fibonacciho č́ısla. Dokažte, že tato reprezentace je
jednoznačná.

Fibonacciho č́ısla jsou definovaná následovně: F0 = F1 = 1 a pro k ≥ 2 plat́ı Fk = Fk−1 + Fk−2.
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