
4. cvičeńı z Diskrétńı matematiky (26. 10. 2023) Tomáš Hons

Úloha 1. O uspořádáńı ≤ na množině X řekneme, že je dobré, pokud pro libovolnou podmnožinu M ⊆ X
plat́ı, že restrikce ≤ na M má nejmenš́ı prvek. Dokažte, že každé dobré uspořádáńı je lineárńı.

Úloha 2. Ukažte, že každé uspořádáńı je možné modelovat na systému množin uspořádaných relaćı⊆. Formálně:
mějme množinu (X,≤). K ńı hledáme množinu množin Y uspořádanou relaćı ⊆ a bijekci f : X → Y splňuj́ıćı

∀x1, x2 ∈ X : x1 ≤ x2, právě když f(x1) ⊆ f(x2).

Úloha 3. Jsou-li f : X → Y a g : Y → X funkce takové, že g(f(x)) = x pro každé x ∈ X a dále f(g(y)) = y
pro každé y ∈ Y , potom jsou f i g bijekce. Ukaže, že pouze podmı́nka g(f(x)) = x nestač́ı.

Úloha 4. Kolik existuje funkćı z {1, ..., a} do {1, ..., b}?

a) všech

b) prostých

c) bijekćı

d) na pro a = b+ 1

Úloha 5. Kolik je na n-prvkové množině relaćı?

a) všech

b) reflexivńıch

c) symetrických

d) reflexivńıch a symetrických

e) antisymetrických (silně a slabě)

f) lineárńıch uspořádáńı

Úloha 6. Kolika zp̊usoby lze z n rozlǐsitelných kuliček vybrat uspořádanou k-tici? A kolika neuspořádanou?

Úloha 7. Kolik existuje možnost́ı, jak rozmı́stit n nerozlǐsitelných kuliček do p rozlǐsitelných přihrádek? Co
když žádná přihrádka nesmı́ být prázdná? Co když jsou kuličky rozlǐsitelné?

Úloha 8. Mějme proměnné x1, . . . , xn ∈ N a k ∈ N. Kolik řešeńı má rovnice x1 + · · ·+ xn = k?

Úloha 9. Kolik existuje rozděleńı do dvojic ve skupině 2n lid́ı.

Úloha 10. Dokažte následuj́ıćı identitu
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