
2. cvičeńı z Diskrétńı matematiky (12. 10. 2023) Tomáš Hons

Úloha 1. Dokažte, že pokud je č́ıslo n2 − n liché, potom je (n+ 1)2 − (n+ 1) liché.

Úloha 2. Máme tvrzeńı P (n) a chceme dokázat jeho platnost pro všechna n ≥ 0. Jsou následuj́ıćı postupy
korektńı? Pokud ano, zd̊uvodněte. Pokud ne, najděte protipř́ıklad.

a) Dokážeme, že P (n) plat́ı pro nekonečně mnoho r̊uzných n, a také dokážeme, že pro libovolné n plat́ı
P (n) ⇒ P (n− 1).

b) Dokážeme, že P (n) plat́ı pro nekonečně mnoho r̊uzných n, a také dokážeme, že pro libovolné n plat́ı
P (n) ⇒ P (n+ 1).

c) Dokážeme P (0), a dále dokážeme, že pro libovolné n plat́ı P (
⌊
n
2

⌋
) ⇒ P (n).

d) Dokážeme P (0), a dále dokážeme, že pro libovolné n plat́ı P (
⌈
n
2

⌉
) ⇒ P (n).

Úloha 3. Najděte relaci na {1, 2, 3, 4}, která je současně symetrická i antisymetrická.

Úloha 4. Najděte relaci na {1, 2, 3, 4}, která neńı symetrická ani antisymetrická.

Úloha 5. Jak vypadá relace R ◦R, označuje-li R:

a) relaci rovnosti na množině N,

b) relaci ≤ na N,

c) relaci < na N,

d) relaci < na R.

Úloha 6. Dokažte, že binárńı relace R na množině M je tranzitivńı právě tehdy, když R ◦R ⊆ R.

Úloha 7. Dokažte, že pro každou binárńı relaci M na množině X plat́ı, že relace T =
⋃∞

n=1 R
n je tranzitivńı.

Úloha 8. Najděte relace R,S (na libovolné množině) takové, že R ◦ S ̸= S ◦R.

Úloha 9. Najděte bijekce mezi následuj́ıćımi množinami:

a) N a Z,

b) N a N2,

c) N a Q.
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