11. cviceni z Diskrétn{ matematiky (16. 12. 2022) Tomas Hons

Uloha 1. Urcete barevnost grafu na obrazku.

Uloha 2. Megjme graf G s barevnosti k. Jakou barevnost mé graf, ktery vznikne rozdélenim kazdé hrany
priddnim vrcholu (tj. 1-déleni grafu G)?

Uloha 3. M¢jme graf G takovy, ze x(G) = k a pro kazdy vlastni podgraf H grafu G plati x(H) < k— 1. Potom
G nelze rozdélit na vice komponent odebranim nejvyse £ — 2 hran.

Definice 1. Diskrétni pravdépodobnostni prostor je dvojice (€2, P), kde Q2 je koneénd mnozina nebo spocetnd
mnozina a P : 2% — [0, 1] je takova, ze

(i) P(Q) =1,
(i) P(A) =3 pea PR

Prvkam mnoziny Q2 tikdme elementdrni jevy, prvkum mnoziny X fikdme jevy a funkci P fikdme pravdépodobnost.

Definice 2. Klasicky pravdépodobnostni prostor (2, P) je takovy pravdépodobnostni prostor, kde €2 je kone¢nd

a plati
YweQ: P{w}) = ﬁ

Definice 3 (Podminénd pravdépodobnost). Pravdépodobnost jevu A za podminky B, P(B) > 0 definujeme
P(ANB)
P(B)

Definice 4. Jevy A, B jsou nezdvislé, pokud plati P(AN B) = P(A)P(B). Pokud P(B) > 0 muzeme také psat
P(A|B) = P(A) dle definice podminéné pravdépodobnosti.

P(A|B) =

Uloha 4. Hézime tfemi Sestisténnymi kostkami.
a) Kolik je v nasem pravdépodobnostnim prostoru elementarnich jevu? Jak bychom je reprezentovali?
b) Jakd je pravdépodobnost, ze ndm padl soucet 167
¢) Jaké je pravdépodobnost, ze na kostkdch mame:

1) alespon jednu Sestku

[\

pravé dvé Sestky

=~ W

)

) na vSech to samé ¢islo

) na kazdych dvou ruzné ¢isla

d) Jsou jevy ,Na prvni kostce padlo alespon j* a ,Na prvni kostce padlo sudé ¢islo® nezdvislé pro j = 47 Co
pro j = 57

e) Jakd je podminéna pravdépodobnost, ze ndm padla alespon jedna Sestka jestlize soucet hozenych cisel je
87

f) Piedpoklddejme, ze hdzime n kostkami. Jakd musi byt hodnota parametru n, aby byl jev ,Alespon na 3
kostkach padne alespon 4* pravdépodobnost presné %?

Uloha 5. Dokazte, ze neexistuje pravdépodobnostni prostor na spoc¢etné mnoziné s uniformni pravdépodobnosti.
To jest diskrétni pravdépodobnostni prostor (€2, P) takovy, ze €2 je spocetné nekonecnd a plati

VYwi,we € Q @ P({w1}) = P({wa}).
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