
Úkol z Diskrétńı matematiky k 10. cvičeńı (odevzdáńı do 6. 1. 2023) Tomáš Hons

Úloha 1. Najděte nějaký souvislý rovinný graf G, jehož všechny vrcholy maj́ı stupeň právě 5 (dokažte to
nalezeńım rovinného nakresleńı G). [4 body]

Ukažte, že takové grafy lze naj́ıt libovolně velké (tj. pro každé n ∈ N existuje 5-regulárńı rovinný graf s
alespoň n vrcholy). [3 body]

Úloha 2. Najděte charakterizaci souvislých rovinných graf̊u takových, že duálńı graf jejich libovolného ro-
vinného nakresleńı neobsahuje žádnou smyčku.

[6 bod̊u]

Úloha 3. Řekneme, že graf G lze obarvit k barvami, pokud existuje funkce c : V (G) → {1, . . . , k} taková, že
plat́ı ∀u, v ∈ V (G) : {u, v} ∈ E(G) =⇒ c(u) ̸= c(v). Tj. každému vrcholu přǐrad́ıme č́ıslo 1 až k a požadujeme,
aby sousedńı vrcholy měly r̊uzné č́ıslo.

Bez použit́ı Věty o čtyřech barvách dokažte, že rovinný graf G bez trojúhelńık̊u (tj. bez K3 jako podgrafu)
lze obarvit čtyřmi barvami.

[3 body]
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