Ukol z Diskrétni matematiky k 9. cviceni (odevzdéni do 16. 12. 2022) Tom&s Hons

Uloha 1. Meéjme souvisly graf G, ktery obsahuje vrchol stupné k. Dokazte, ze G obsahuje k vrcholu vy, ..., vk
takovych, ze smazani jejich libovolné podmnoziny zachova souvislost grafu. [5 bodu]

Uloha 2. Nechf T je strom s n vrcholy, n > 2. Jako p; oznacime pocet vrcholu T stupné i € N. Dokazte, ze
PL—pP3—2ps—...— (N —=3)pp_1=2.
[5 bodu]

Uloha 3. Méjme graf souvisly G = (V, E). Pro vrcholy u, v € V definujme hodnotu d¢(u, v) jako délku nejkratsi
cesty z u do v. Mluvime o vzdélenosti vrcholu u a v v grafu G.

a) Dokazte, Ze funkce dg : V X V — R je metrika. Tedy, Ze spliiuje ndsledujici vlastnosti:
(i) dg(u,v) >0 a dg(u,v) = 0 pravé kdyz u = v,
(ii) dg(u,v) = dg(v,u) pro kazdou dvojici vrchola u,v € V,
(iii) dg(u,v) < dg(u,w) + dg(w,v) pro kazdou trojici vrcholu u, v, w € V. [2 body]
b) Vsimnéme si, ze funkce dg navic splituje jesté ndsledujici:

(iv) dg(u,v) je celé ¢islo pro kazdou dvojici vrcholt u,v € V,

(v) pokud dg(u,v) > 1, potom existuje vrchol w takovy, ze dg(u,v) = dg(u, w) + dg(w, v).

Dokazte, ze pokud funkee d : M x M — R spliuje podminky (i)-(v), potom existuje graf H s mnozinou
vrcholu M takovy, ze d(u,v) = dg(u,v) pro kazdou dvojici prvka u,v € M. [5 bodu]

https://kam.mff.cuni.cz/~honst/vyuka/dm2223.html


https://kam.mff.cuni.cz/~honst/vyuka/dm2223.html

