8. cviceni z Diskrétni matematiky (25. 11. 2022) Tom&s Hons

Uloha 1. Meéjme orientovany graf, ktery ma vSechny vystupni stupné alespon 1. Ukazte, ze pak obsahuje néjaky
uzavieny tah.

Uloha 2. Rozhodnéte, zda jde graf domecku obtdhnout jednim uzavienym tahem. Pokud ano, najdéte takovy
tah. Co u domecku bez podlahy?

Uloha 3. Ukaite, e kdyz graf G obsahuje lichy cyklus jako podgraf, tak potom obsahuje také néjaky lichy
cyklus jako indukovany podgraf.

Uloha 4. Uvazte mnozinu vrcholi V = {1,...,n}. Kolik je na této mnoziné riznych (byt izomorfnich) grafi:
a) K,
b) P,
c) Cp
d) K n—r v zévislosti na K

e) Grafu v nichz mé kazdy vrchol pravé jednoho souseda.

Uloha 5. Mize existovat graf s nasledujicim skére? Pokud ano, najdéte jej. Pokud ne, zduvodnéte.
a)
b)

1,1,2,2,2,3,4,4)
1,1,1,2,2,3,4,4,5,5)

Q)
)

Uloha 6. Ukazte, ze kazdy graf s m hranami ma bipartitni podgraf s alesponi m /2 hranami.

(
(

c) (1,1,2,3,3,6)
(3,3,3,3,3,3,3,3,3)
(

3,3,3,3,3,3,3,3,3,3)

Uloha 7. Dokazte, ze graf se vSemi stupni sudymi neobsahuje most, tedy hranu, jejimz odebranim se zvysi
pocet komponent.

Uloha 8. Necht G je graf. Line graf grafu G, znaéime L(G), je graf jehoz vrcholy odpovidaji hrandm G,
pricemz vrcholy reprezentujici hrany e a f spolu sousedi pokud e a f maji spole¢ny vrchol (v G).
Ukazte, ze je-li G eulerovsky, potom je L(G) také eulerovsky. Plati to i naopak?

Uloha 9. Matice sousednosti grafu G je étvercovd matice A o rozmérech V(G) x V(G), kde A;; =1, pokud jsou
vrcholy i a j spojeny hranou, 4;; = 0 jinak. Napiste matici sousednosti A grafu G = ({1, 2, 3,4}, {12,13, 23, 34}).
Spocitejte A2, jaké hodnoty vidite na diagonéle? Co u A3?

Uloha 10. Megjme souvisly graf G a néjaké jeho dvé cesty maximalni délky. Dokazte, ze tyto dvé cesty maji
alespon jeden spolec¢ny vrchol.
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