
8. cvičeńı z Diskrétńı matematiky (25. 11. 2022) Tomáš Hons

Úloha 1. Mějme orientovaný graf, který má všechny výstupńı stupně alespoň 1. Ukažte, že pak obsahuje nějaký
uzavřený tah.

Úloha 2. Rozhodněte, zda jde graf domečku obtáhnout jedńım uzavřeným tahem. Pokud ano, najděte takový
tah. Co u domečku bez podlahy?

Úloha 3. Ukažte, že když graf G obsahuje lichý cyklus jako podgraf, tak potom obsahuje také nějaký lichý
cyklus jako indukovaný podgraf.

Úloha 4. Uvažte množinu vrchol̊u V = {1, . . . , n}. Kolik je na této množině r̊uzných (byt’ izomorfńıch) graf̊u:

a) Kn

b) Pn

c) Cn

d) Kk,n−k v závislosti na K

e) Graf̊u v nichž má každý vrchol právě jednoho souseda.

Úloha 5. Může existovat graf s následuj́ıćım skóre? Pokud ano, najděte jej. Pokud ne, zd̊uvodněte.

a) (1, 1, 2, 2, 2, 3, 4, 4)

b) (1, 1, 1, 2, 2, 3, 4, 4, 5, 5)

c) (1, 1, 2, 3, 3, 6)

d) (3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3)

e) (3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3)

Úloha 6. Ukažte, že každý graf s m hranami má bipartitńı podgraf s alespoň m/2 hranami.

Úloha 7. Dokažte, že graf se všemi stupni sudými neobsahuje most, tedy hranu, jej́ımž odebráńım se zvýš́ı
počet komponent.

Úloha 8. Necht’ G je graf. Line graf grafu G, znač́ıme L(G), je graf jehož vrcholy odpov́ıdaj́ı hranám G,
přičemž vrcholy reprezentuj́ıćı hrany e a f spolu soused́ı pokud e a f maj́ı společný vrchol (v G).

Ukažte, že je-li G eulerovský, potom je L(G) také eulerovský. Plat́ı to i naopak?

Úloha 9. Matice sousednosti grafu G je čtvercová matice A o rozměrech V (G)×V (G), kde Aij = 1, pokud jsou
vrcholy i a j spojeny hranou, Aij = 0 jinak. Napǐste matici sousednosti A grafu G = ({1, 2, 3, 4}, {12, 13, 23, 34}).
Spoč́ıtejte A2, jaké hodnoty vid́ıte na diagonále? Co u A3?

Úloha 10. Mějme souvislý graf G a nějaké jeho dvě cesty maximálńı délky. Dokažte, že tyto dvě cesty maj́ı
alespoň jeden společný vrchol.
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