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1. Spoč́ıtejte:

(a) 〈x, y〉,
(b) jsou x, y na sebe kolmé?

(c) ‖x‖, ‖y‖,
(d) vzdálenost x od y,

pro

(a) x = (2, 1, 4,−1), y = (4,−1, 0, 2),

(b) x = (1, 2, 1,−2i), y = (i, 2i, i− 1, 2).

2. Najděte všechny vektory jednotkové délky kolmé na (3,−2).

3. Rozhodněte, zda následuj́ıćı je skalárńı součin v R2:

(a) 〈x, y〉 = 2x1y1 − x1y2 − x2y1 + 2x2y2

(b) 〈x, y〉 = 3x1y1 + 2x1y2 + x2y1 + 3x2y2

(c) 〈x, y〉 = x1y1 + x1y2 + x2y1 + x2y2

(d) 〈x, y〉 = x1y1 + x1y2 + x2y1 + 2x2y2

4. Ověřte, že ‖x‖ := |x1 − x2|+ |x2| je normou na R2.

5. Pro r̊uzné druhy norem na R2 si nakreslete jednotkovou kružnici {x ∈ R2; ‖x‖ = 1}.
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(Nápověda: Použijte Cauchy-Schwarzovu nerovnost.)

7. Dokažte vztah mezi aritmetickým a kvadratickým pr̊uměrem, tj. pro každé a1, ..., an ∈ R:
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