
6) Důkaz př́ımý.

1. Může pomoci si dokazované tvrzeńı napsat formálně pomoćı predikátové logiky.

2. Často vyjde něco jako: KxKyKz : A(x, y, z) ⇒ Z(x, y, z), kde

(a) K je kvantifikátor (ne nutně vždy ten samý) a A a Z jsou predikáty (A je konjunkce
předpoklad̊u, tj. něco jako A1 & A2 & . . . & Ak a Z je d̊usledek)

(b) Postup pak ideálně je uhodnout hodnoty proměnných, které maj́ı existenčńı kvantifikátor
a dokázat implikace ∀x(A ⇒ B), ∀x(B ⇒ C) . . . ∀x(Y ⇒ Z).

(c) Typicky bývá poťreba občas přidat nějaké tvrzeńı, které zřejmě plat́ı, např. ∀x(2|x ∨ 2|(x + 1)).
Tomu odpov́ıdá krok ∀x(D ⇒ D & T ), kde T je tvrzeńı platné pro každé x.

(d) Předpoklady (A) někdy chyb́ı, to ale na postupu nic neměńı.

(e) Popsanému postupu se ř́ıká d̊ukaz př́ımý, ale v praxi se nedělá takto podrobně a formálně.

Dokažte:

1. Součet ťret́ıch mocnin ťŕı po sobě jdoućıch přirozených č́ısel je dělitelný ťremi.

2. Každé liché č́ıslo je rozd́ıl dvou čtverc̊u.

3. Pokud a děĺı b a b děĺı c, pak a děĺı b + c.

4. Čı́slo 103n + 1 je složené (tj. neńı to prvoč́ıslo) pro každé přirozené n > 0.

5. Pro každé n ∈ N jsou následuj́ıćı tvrzeńı ekvivalentńı:

(a) n je sudé

(b) n + 1 je liché

(c) (n + 1)3 je liché

6. Pro funkci f : R → R a posloupnost (an)∞
n=0

plat́ı, že pokud f je spojitá v x = 0, limx→0 f(x) =
10 a limn→∞ an = 0, pak limn→∞ f(an) = 0.


