5) Pravdivost formuli. Mnozinové operace.

1. Které z nésledujicich tvrzeni je pravdivé?
(a) Kazdé prirozené ¢islo je sudé nebo liché.
(b) IxreNVyeN:y>zx

(¢) IxreNVyeN:y=x+1

(d) reN(VyeN(y=z+1=2?<1))

)
)
c)
)
e) VeeNVyeNIzeZ :zo+y+2=—-56
)
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f)y VeeNVyeNVzeZ :x+y+2>—56

g) VieNVyeN: (z<y=(FzeN:zx<zAz<y)).
h) JreNVyeN:y<z=y=1.

(i) Vr e NVy € N: (8| & 3|y) = 64|zY

(j) Ve e NVy € N: (8]z & 3|y) = 9|z¥

2. Pokud to lze, zvolte vzdy mnozinu A jednou tak, aby tvrzeni platilo, a jednou tak, aby neplatilo.
Za A pokazdé volte néjakou podmnozinu R. Pokud to nelze, zduvodnéte, proc.

(a) (FreAVyeA:y=a+1)= Ve e A:2<0)
(b) IweA((VyeA:y=z+1) =22 <1)
(c) e A(VyeA(y=az+1=2%<1))

Pridavky k vyrokové a predikatové logice
Dovétek k prevodu na prenexni tvar: Pii pfepisovani implikace (jakoz i jiného operatoru),
na jejichz obou stranach jsou kvantifikdtory, je jejich vzajemné poradi ve vysledném prenexnim tvaru
nepodstatné. Je potieba pouze dodrzet poradi v ramci kvantifikdtortu, které prisly z predpokladu
implikace a v rdmci téch, které prisly z dusledku implikace. (Rozmyslete si, ze to plyne z pravidel ze
3. cviceni.) Nésledujici prevody (a nejen tyto) jsou tedy vSechny spravné:
JavbVedd : (P(a,b) = Q(c,d))
(Va3bP(a,b)) = (Ve3dQ(c,d)) JaVevbad : (P(a,b) = Q(c,d))
Ve3d3avh : (P(a,b) = Q(c,d))

1. Napiste negaci k vyroku: ”Obchod je otevien pravé tehdy, kdyz je vSedni den.”

2. Pieved'te do prenexniho tvaru a rozhodnéte, zda plati:

(a) VzeR (z>0=2>—2) & (FreR (z<0& x> —x))
Reseni: V2 €R (x> 0= 2> —2) & (x >0 V z < —z)) Plati.
(b) =(VzeR (z>0=2>—x) & (FTzcR (x<0& x> —x))
Reseni: 3r e R (x>0 & 2 < —2 & 2 <0 & = > —z) Neplati.
(c) BreRVyeR(y<azVy’<z)= (FreRIzeR(xr < z= 22 <))
Reseni: Ve cRIyc R I cR IV cR: ((y<aVy?<z)= (t<z=22<t)) Plati.
(d) FzeRMVMyeR(y>0=2>y)=(F2 (€ A& VeeR (e>0& z+¢e ¢ A))))

Reseni: 12 Ve cRVZER W ER (y>0=2>y) = (2€A&e>0&2+¢e ¢ A)
Plati.



Mnozinové operace

Nic nového:

x € (MNN) (x € M)&(z € N)
x € (MUN) (xe M)V (xeN)
x € (M\N) (x € M)&(z ¢ N)
MCN Ve:xeM=zx€N
M =N Ve:x e M & x e N

Vétsinou je ale jednodussi tlohy fesit pomoci obrazku (tzv. Vennova diagramu).

Ulohy
Které z nasledujicich rovnosti jsou pravdivé pro kazdou moznou volbu mnozin M, N, O? Tam, kde
neplati rovnost, rozhodnéte, zda jedna ze stran je podmnozinou druhé.

1. M\N=M\(MnNN)
2. M\ (M\N)=MUN
3. MUN\M)=MUN
4. (MNN)UO=(MUO)N(NUO)
5. (MAN)\O=(M\0O)N(N\O)
6. MUN\O)=MUN



