3) Obmeénovani implikaci. Kvantifikdtory a prenexni tvar

Ulohy
1. Obmeénte néasledujici implikace (tj. tvrzeni ” A = B” piepiste na "—B = —A")

Pokud je dnes pondéli, budeme psat pisemku.

(a)
(b)
(c)
(d) Jestlize chodim na piedndsku z analyzy a chodim na piedndsku z diskrétni matematiky,
potom se prednaska z analyzy a prednaska z diskrétni matematiky nekonaji ve stejny cas.

Jestlize z > 105, potom = > 104.

Jestlize jsem root, potom muzu zaklddat uzivatelské ¢ty a muzu ménit prava k souborum.

(e) Pokud existuje liché prvocislo, pak pro zadné = € N neexistuje y € N takové, ze y > x.
(f
g

h

)
) Pokud z je délitelné 6 a y je délitelné 7, pak x -y je sudé.

(g) VxeNdyeNy=z+1)= (FyeNVzeNy=z+1).

(h) MA&s-li pravdu, jsem ¢insky buh srandy.

2. Zvolte mnoziny, pfes které se kvantifikuje, a dosad'te predikat ”ze zivota” tak, aby platilo:

(a) Va3y P(z,y)

(b) 3y¥a P(z,y)

(c) Aby platilo Vx3y P(x,y), ale neplatilo IyVz P(z,y).

(d) Aby tvrzeni Vo (P(x) V Q(z)) platilo, ale (Vx P(x)) V (Vz Q(z)) neplatilo.

(e) Aby tvrzeni (3y R(y)) A (3y S(y)) platilo, ale tvrzeni Jy (R(y) A S(y)) neplatilo.
(f) Aby platilo (Vz P(z)) = (Vx Q(z)), ale neplatilo Va (P(x) = Q(x)).

Prenexni tvar

Dalsi sada pravidel, tentokrat s cilem dostat formuli do prenexniho tvaru, tj. vSechny kvan-
tifikdtory na zacatek formule (napt. VaVy3zV (z, vy, 2)).

(Ve P () &(VeQ(z))  Va(P(r)&Q(x))

& je &, nebo V,
qrP(z){Q qr(P(x)$Q), kde ¢ jeV, nebo 3
a proménna x se v () nevyskytuje
P = V2Q(x) V(P = Q(x))
P = 3zQ(x) Jz(P = Q(x))
VzP(z) = Q Jz(P(x )
)

(
JzP(x) = Q Va(P(
(VzP(2))&(FzQ(x)) Vzy(P(x)&Q(y))  (jednu z proménnych muzeme piejmenovat
(VzP(z)) = (FzQ(x))  JxIy(P(r) = Q(y)) a pak pouzit predchozi pravidla)

3. Pieved'te do prenexniho tvaru

(a) Pokud zazni pozérni alarm, musime vsichni opustit budovu.

(b) Pokud s tim nékdo souhlasi, bude na pfistim seminéii zase pisemka.
(
(

)
)
) Bude-li kazdy z nas z kiemene, je cely narod z kvadru.
d) VzeR)(z>0=2>(—x))=(FreR)(zx<0Az > (—2x)))
)
)
)

C

() BreR)(WeR)(y<z=y*<2)= (2 eR)(r < 2z =22 < 1))
) (x)(zxe ANMy)lye A=a>y))) = (Fx)(ze ANNVe)(e> 0N (z+¢) ¢ A)))

(g) Pokud existuje liché prvocislo, pak pro zadné = € N neexistuje y € N takové, ze y > x.



