
2) Negace

Rest z minula (něco se bude hodit i dnes) — několik pravidel pro přepisováńı výrok̊u

¬(A ∨ B) ¬A&¬B

¬(A&B) ¬A ∨ ¬B

¬(A ⇒ B) A&¬B

¬(A ⇔ B) A ⇔ ¬B

¬(∀x : F (x)) ∃x : ¬F (x) (F (x) je formule s proměnnou x)

¬(∃x : F (x)) ∀x : ¬F (x)

(A ∨ B)&C (A&C) ∨ (B&C)

(A&B) ∨ C (A ∨ C)&(B ∨ C)

A ∨ B ¬A ⇒ B

A&B ¬(A ⇒ ¬B)

¬A (A$A)

A&B ¬(A$B)

Úlohy

1. Negujte.

(a) A ∨ ¬A

(b) A ∨ B ∨ ¬C

(c) (D&¬E) ⇒ (B ∨ E)

(d) A ⇒ (A ⇒ A)

(e) (¬B&C)&(¬C ∨ (A ⇒ B))

(f) (A&¬B&C) ⇒ X

(g) A ∨ (¬D&¬C) ∨ ¬(X&Y )

(h) ∀x∃y (R(x)&P (x, y))

(i) ∀w∀z (Q(z) ⇒ ∃t R(w, z, t))

(j) (∃x P (x))&(∃y P (y))

(k) (∀y∀x ¬P (x, y)) ⇒ (∃w (Z(w) ⇒ W (w)))

(l) A ⇒ (B&(¬C ⇒ ¬D))

(m) ∀x ∈ A∃y ∈ B(x > 4&y > 3) ∨ (x < 2)

(n) ∀y(P (y)&∃xP (x))

(o) Každý člověk má žlutý deštńık nebo má modrý deštńık.

(p) Jestliže nemám u sebe peńıze, nemůžu do hospody.

(q) Právě dva lidé v této učebně maj́ı aspoň dva bratry.

(r) Jsem připraven psát ṕısemku, pokud mám paṕır a pokud mám tužku.

(s) Brno je hlavńı město ČR, právě když Ostrava má aspoň 100 000 obyvatel.

(t) V této učebně jsou právě dvě barevné kř́ıdy.

(u) Právě deset cukráren v Praze nab́ıźı v́ıce než dvacet druh̊u zákusk̊u.

(v) Pokud nep̊ujdu volit, nic se nestane.

(w) Existuje člověk, který nemá doma žádnou desku od Beatles.

(x) Žádný učený z nebe nespadl.

(y) Komu se neleńı, tomu se zeleńı.

(z) Měla babka čtyři jabka a dědoušek jen dvě.
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2. Najděte všechny dvojice tvrzeńı, které jsou v̊uči sobě negacemi

(a) Čı́slo n je násobkem 1000 právě tehdy, když existuje dělitel č́ısla n, který je sudý a je věťśı
než 100.

(b) Pokud n neńı násobkem 1000, pak každý sudý dělitel n je menš́ı nebo roven 100.

(c) Neexistuje lichý dělitel č́ısla n věťśı než 100 právě tehdy, když n je násobkem 1000.

(d) Čı́slo n nemá sudého dělitele věťśıho než 100 právě tehdy, když n je násobkem 1000.

(e) Každý lichý dělitel č́ısla n je menš́ı nebo roven 100 právě tehdy, když n neńı násobkem
1000.

(f) Čı́slo n neńı násobkem 1000 a n má sudého dělitelé věťśıho než 100.

Řešeńı: Tvrzeńı si můžeme přepsat pomoćı predikát̊u N(n) (n je násobek 1000), S(n) (n má
sudého dělitele věťśıho než 100) a L(n) (n má lichého dělitele věťśıho než 100):

(a) N(n) ⇔ S(n)

(b) ¬N(n) ⇒ ¬S(n)

(c) ¬L(n) ⇔ N(n)

(d) ¬S(n) ⇔ N(n)

(e) ¬L(n) ⇔ ¬N(n)

(f) ¬N(n)&S(n)

Hledané dvojice jsou tedy ((a),(d)), ((b),(f)) a ((c),(e)).
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