12) Komplexni ¢isla.
Komplexni é&islo z € C je

e z =a—+1b, kde a a b jsou redlnd ¢isla (redlnd a imagindrni €dst) a i je imagindrni jednotka
spliiujici 2 = —1

e bod (vektor) v roving; a a b jsou jeho souradnice v redlné a komplexni ose
Goniometricky tvar: Bod (vektor) také muzeme popsat poldrnimi souradnicemi. U kom-

plexnich ¢isel se délce vektoru z 7ikd absolutni hodnota a znacime ji |z|. Uhlu se tiké argument a
byvé znacen ¢. Pak muzeme psét z = |z|(cos(¢) + isin(¢)).

S komplexnimi ¢éisly muzeme pracovat podobné jako s redlnymi, jen je to naro¢néjsi, ale pfinasi to
i vyhody (viz posledni bod):

e Déleni komplexnim ¢islem — zlomek roznasobime ¢islem komplexné sdruzenym se jmenovatelem
(tj. ¢islem z = a — ib). Proc¢ to pomuze viz piiklad 1.

e Mocnéni komplexniho ¢isla z redlnym ¢islem r si popiSeme pro z v goniometrickém tvaru: ab-
solutni hodnota se umocni na r-tou a argument se r-krat zveétsi

e Odmocnéni délame opa¢nym postupem k mocnéni — pro n prirozené je absolutni hodnota n-té
odmocniny z je r-t4 odmocnina |z| a argumenty jsou thly velikosti ¢/n+ 2kx/n pro k prirozena.
Kazdé komplexni ¢islo ma tedy préavé n riznych n-tych odmocnin.

e Mocnéni komplexnim éislem — vyuzijeme e = cos(b) + i sin(b)

e Mocnén{ komplexniho ¢&sla komplexnim &fslem - vyuzijeme €™/2 = ¢ a mocnime levou stranu.

Pozor: Nen{ jednoznacné, protoze i = e'™/2 = ¢in/2+2m

e I goniometrické funkce (sin, cos a spol.) lze zobecnit na komplexni ¢isla, ale o tom tfeba pristé.

e Polynom stupné d nad C méa vzdy pravé d komplexnich kofenu (pociténo s ndsobnostmi)

1. Dokazte, ze pro komplexni ¢islo z plati

(a) |2f* = 22
(b) 271 = %5, pokud z # 0

|z

2. Spocitejte

(a) (5—6i)+ (3+2i) =
(b) (4—3i) = (9+3i) =
(¢) (24 5i)(4—1i) =

(d) (1—2i)(8 —3i) =

(e) <73 + %z) (% + \égz) =
(f) 35 =

(g) =

(h) ;100 —

) 3t

() 5 =

k) 5

1) 3-2i)"t=



3. Dokazte, ze pii ndsobeni dvou komplexnich ¢&isel se jejich absolutni hodnoty nasobi a argumenty
sCitaji.
4. Najdéte vSechna FeSeni rovnic nad C (kvadratické polynomy feste jako v R, jedind zména je pii
déleni a odmocriovani)
e 122 +20+2=0
o 22+ 2ix+1=0
e 20 —1=0
e 23 -8i=0
o 22 +2ix+/3i=0

5. Urcete realné a imaginarni ¢ésti u

(a) (34 4i) +i(4+5i) + (2 + 3i)(4 + 56)2
(b) 3+44

(¢) vV1+2i

(d) ln(3 + 44)

(e) i



