Néhradni DU 7 Linedrn{ Algebry [

Pravidla: Za kazdou tlohu lze ziskat pouze plny pocet bodu nebo nic. Dokud bude v
feSeni chyba, budu ho vracet, dokud nebude celé dobte. Vyjimkou jsou drobné chyby v zavéru
vypoctu. Drobné chyby uprostied vypoctu budu ale vracet k opraveni - ¢asto zptisobi vyznamné
zjednoduseni (nebo ztizeni) zbytku vypoctu.

Za kazdou pisemku plus jeji ndhradni domaci tlohy lze v souctu ziskat maximalné 6 bodu.
Body nad tuto hranici se nepocitaji; jedinou vyjimkou je bonusovy ptiklad z desaté série, ktery
se do limitu této série nepocita.

Nahradni za 1. pisemku

1. Najdéte vSsechny dvojice redlnych cisel z,y, kterd jsou feSenim soustavy: 1]
r—3y=1
—3r+ 9y = -3
2. Najdéte parabolu y = az? + bz + ¢ prochdzejici body (—2,8), (5,8) a (4,2). [2]

3. Najdéte kruznici (z — a)? + (y — b)? = ¢? prochézejici body (—2,7), (2,5) a (=5, —2).[2]

Nahradni za 2. pisemku

1. Pievedte nésledujici matice na odstupiiovany tvar

2 3 —1

(a) {2 1 3 [1]
6 5 5
13 -1100

(b) (31 4010 1]
50 5 00 1
43 -1

() (25 3 [1]
43 2
12 -1 1

(d) (2 3 -5 [1]
25 2 3



Nahradni za 3. pisemku

1. Naleznéte vsechna feSeni soustav:

(a) [1]
T —3ZE2+4ZE3+21’4 =)

$3—2I4 =2

$1—3[E2+4I3+2$4 =)
—21’14‘61'2-8.1’3-21‘4 =2

2. Vzhledem k parametru a feste soustavu rovnic s matici:

111 1]a
a 1111 [2]
11 a 1)1
Nahradni za 4. pisemku
1. Spoctéte:
2 3 —1 5 0 6
(a) _2'<2 2 3)+(7 3 —3) 1
2 3 —1 10 —8 11 3
(b) _2'<1 0 —3)+0'(2 9 —3)+3'(2 0 —1> 1

2. Dokazte, ze pro matici A € R™*" a realnd ¢isla «, 5 plati:

(a+ B)AT)T = aA + BA [2]

Nahradni za 5. pisemku

1. Mé&jme matice A € R34 B ¢ R¥™! C ¢ RY*3, D € R¥*4. Rozhodnéte, které z nésledujicich
soucinu jsou definovany a u téch, které definovany jsou, urcete velikost vysledné matice:

ABCD, CDBA, DTCTBT AT, ADT, ATDT, AATAAT A, (2]
2. Spoctéte:
2 1 1 2 10 2 11 -1 1 0 1
@ [[o 1 -2 12 2)+f(102]-[1 -1 2] (2 2]
1 -1 0 1 2 1 0 21 -1 2 1 1



2 1 0 —2 —2 5 1 0 —2 —2 —1
2 1 0 —2 -2 1 2 2 4 3 1

w1 2 2 4 4 1 2 1 -1 —2]-| 2 2]
1 2 2 4 - 1 2 1 -1 =2 1
—4 -23 1 1 —4 -2 3 1 2 ~1

Nahradni za 6. pisemku

1. Najdéte matici X tak, aby platilo:

9 —42 -1 110 —1
1 -5 0]-Xx=[010 1 2]
~7 33 1 001 —1

2. Najdéte inverzni matici k:

o o0 0 0 0 -1
o 0 0 0 -1 -1
o o0 0 -1 -1 -1
o 0 -1 -1 -1 -1 2]
o -1 -1 -1 -1 -1

-1 -1 -1 -1 -1 -1

Nahradni za 7. pisemku

1. Dokazte, ze mnozina {0, 1,2,4} spolu s operaci s¢itani modulo 5 a neutrdlnim prvkem 0
neni grupa. Také dokazte, ze mnozina nezdpornych celych ¢isel spolu s operaci s¢itani a
neutralnim prvkem 0 nenf grupa. [1]

2. Nad Zs najdéte vSechna TeSeni soustav urcenych nasledujicimi maticemi:

101 11
11100

@ Lo 01 1]0 g
110 0|0
101 1[0
11100

o0 1 10 1
11001

3. Rozhodnéte, nad kterymi z téles Z7, Z11 a R je nésledujici matice regularni (neboli ma
linedrné nezavislé radky):
3 1 3
1 4 4 2]
6 2 4



Nahradni za 8. pisemku

1. Nad Zjs najdéte véechny matice X € Z2** spliiujici nasledujici rovnost (dejte si pozor na
to, ze X nemusi byt invertovatelnd):

3101 2 4 4 1
4133|-x=[4222]| X 2]
1011 2 4 21

. 'V télese komplexnich c¢isel invertujte matici. Prvky vysledné matice uvadéjte ve tvaru
a+bisabeR.

()

Nahradni za 9. pisemku
. Uvazujme vektory
A=(1,-1,-2, )", B=(-2,41,4",C = (4,1,2,-1)'aD = (—2,1,3, -6)"
jako prvky vektorového prostoru R*. Vyjddiete kazdy z
E=(1,14,8,5)", F = (7,4,2,-1)", G = (=6,17,8,5)"aH = (0,12,2,17)"

jako linearni kombinaci vektoru A, B,C a D. [4]

Nahradni za 10. pisemku

. Pro kazdy z prostorti R* a Z3 urcete, zdali je v nich nésledujicif mnozina vektort nezavisla.
V téch prostorech, kde nejsou, najdéte v§echny linearni kombinace téchto vektort, jejichz

vysledkem je nulovy vektor.
X ={(1,2,1)T,(2,0,0)T, (1,2,0)T, (2,1, 1)T}. [2]

. Pro libovolné pevné zvolené prirozené cislo k& > 1 a téleso T' uvazujme k-tici linedrné
nezavislych vektori V = {vy,..., vz} z T*. Nechf u je linedrni kombinace vy, ...v; se
vsemi koeficienty nenulovymi, tj. u = a1v; + agvs + ... agvg, kde a; # 0 pro kazdé 1.
Dokazte, ze kazda k-tice z mnoziny vektoru V U {u} je linedrné nezavisla. [2]

Nahradni za 11. pisemku

. 'V prostoru Z1 nejprve najdéte nejvétsi moznou linedrné nezévislou podmnozinu zadané
mnoziny vektoru. Poté tuto podmnozinu dopliite na bazi (tj. ¢tverici linedrné nezavislych
vektoru).
(a) Y ={(1,1,1,1)7,(4,3,2,1)7,(2,1,0,6)7, (5,4,1,2)",(2,0,3,3)T,(1,1,6,1)T} [2]
(b) Z={(0,1,0,1)7,(0,2,0,2)T,(2,1,1,3)T, (4,2,2,6)T}. 1]



