3. Pisemka z LA II - 15.3.2013

Varianta A
1. Uvazujme bézi U = {uy,...,u,} prostoru R". Souradnicemi vektoru v € R™ vuéi bazi
U je n-tice cisel vy,...,v, splnujici v = Vyuy + Vaus + - -+ + Vyu,. Rozhodnéte, kterd z

nasledujicich tvrzeni plati pro kazdou U, pokud:

Kazdé v € R™ mé jedno-

znacné urcené soutradnice.

Pro kazdé v € R" se souradnice urci
jako U; = (v, u;) pro kazdé 1 < i < n.

U je obycejnéa baze

U je ortogonalni

U je ortonormalni

2. Necht
0O 0 3
3 =5 0
A= 4 2 1
0O 0 2

, b= (10,5,13,9)7.

(a) Urcete, zda jsou sloupce matice A linedrné nezavislé. Najdéte ortonormalni bazi
jejiho sloupcového prostoru a vytvorte matici A, jejimiz sloupci jsou vektory této

ortonormalni baze.

[2]

(b) Udélejte projekei vektoru b do sloupcového prostoru matice Z_. (Tim najdete co
nejpresnéjsi feseni soustavy Az = b. Tedy b vyjadiitelné jako Az = b pro néjaké
T € R? takové, ze ||b — || je nejmensi mozné.) [2]

(c) Zmenti se vysledek predchozi ¢asti, pokud budeme deélat projekei vektoru b do sloup-
cového prostoru matice A namisto matice A? Své tvrzeni zduvodnéte. [1]



3. Pisemka z LA II - 15.3.2013

Varianta B
1. Uvazujme bézi U = {uy,...,u,} prostoru R". Souradnicemi vektoru v € R™ vuéi bazi
U je n-tice cisel vy,...,v, splnujici v = Vyuy + Vaus + - -+ + Vyu,. Rozhodnéte, kterd z

nasledujicich tvrzeni plati pro kazdou U, pokud:

Kazdé v € R™ mé jedno-

znacné urcené soutradnice.

Pro kazdé v € R" se souradnice urci
jako U; = (v, u;) pro kazdé 1 < i < n.

U je obycejnéa baze

U je ortogonalni

U je ortonormalni

2. Necht
0O 0 2
4 4 0
A= 3 -1 1
0O 0 3

, b= (10,5,13,9)7.

(a) Urcete, zda jsou sloupce matice A linedrné nezavislé. Najdéte ortonormalni bazi
jejiho sloupcového prostoru a vytvorte matici A, jejimiz sloupci jsou vektory této

ortonormalni baze.

[2]

(b) Udélejte projekei vektoru b do sloupcového prostoru matice Z_. (Tim najdete co
nejpresnéjsi feseni soustavy Az = b. Tedy b vyjadiitelné jako Az = b pro néjaké
T € R? takové, ze ||b — || je nejmensi mozné.) [2]

(c) Zmenti se vysledek predchozi ¢asti, pokud budeme deélat projekei vektoru b do sloup-
cového prostoru matice A namisto matice A? Své tvrzeni zduvodnéte. [1]



