Néhradni DU 7 Linedrn{ Algebry 11

Pravidla: Za kazdou tlohu lze ziskat pouze plny pocet bodu nebo nic. Dokud bude v
feSeni chyba, budu ho vracet, dokud nebude celé dobte. Vyjimkou jsou drobné chyby v zavéru
vypoctu. Drobné chyby uprostied vypoctu budu ale vracet k opraveni - ¢asto zptisobi vyznamné
zjednoduseni (nebo ztizeni) zbytku vypoctu.

Za kazdou pisemku plus jeji ndhradni domaci tlohy lze v souctu ziskat maximalné 6 bodu.
Body nad tuto hranici se nepocitaji. Zména oproti minulému semestru: Ndahradni tukoly
za stejnotematické pisemky jsou slouceny (jako tieba u 2. a 3. pisemky). V tom piipadé lze
za tyto pisemky plus ndhradni ilohy dohromady ziskat az 6k bodu, kde k je pocet slouc¢enych

pisemek.

Nahradni za 1. pisemku

1. Necht z; = (2,0,-1,1), =z, = (1,2,1,1), x3 = (1,-3,1,1), =4 = (1,-2,0,-1).
V R? se standardnim skaldrnim sou¢inem urcete nasledujici.

(a)

(b)
(c)

Skalarni souciny (xy, z2), (T2, x3), (r1,24), (1 + x3,22), (xo + 21 + 24,22 + 1) a
[

1. Necht
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euklidovskou normu vektoru x, + 3 + =3 + z4. 2]
Kosinus thlu mezi vektorem x; — 9 a vektorem x4 — 5. [1]
Vzdalenost mezi bodem 1 a pfimkou prochézejici body x5 a x4. [2]
Nahradni za 2. a 3. pisemku
3040
A=[0 0 1 0}, b= (10,5,13,9)7
1 20 2
Najdéte libovolnou ortonormalni bazi sloupcového prostoru matice A. [1]

Urcete, zda jsou fadky matice A linedrné nezavislé. Poté najdéte dvé ortonormalni
béaze jejiho fadkového prostoru tak, aby zadny vektor prvni baze nebyl kolmy na
zadny vektor druhé baze. [2]

Jednu ortonormalni bazi radkového prostoru matice A doplite na ortonormalni bazi
celého R?. [1]

Udélejte projekci vektoru b do radkového prostoru matice A. Poté rozlozte b na
soucet b’ + b, kde V' patif do fadkového prostoru matice A a b je vektor na tento
prostor kolmy. Uréete vzdalenost vektoru b od fadkového prostoru matice A (tj.
euklidovskou vzdalenost od b k vektoru z radkového prostoru matice A, ktery je k b
nejblize). [2]

Nahradni za 4. pisemku



1. Uvazujme prostor realnych funkei na intervalu [—1, 1], kde skaldrni soucin funkci f a g je
f_ll f(x)g(x)dz. V ném vezméme funkce f(x) = sin(z) a g(x) = cos?(x). Dokazte, Ze f a
g jsou na sebe v tomto prostoru kolmé. 1]

2. Spoctéte néasledujici determinanty.

0 0 2
(a) 0 =1 =2
5 157 207

21 0
by |0 1 -2
—2 0 2
41 0
e |01 =2 3]
10 3

Nahradni za 5. pisemku

1. U kazdé z permutaci p, ¢ a r urcete pocet inverzi, znaménko a inverzni permutaci. Poté
sestrojte p o g o r a urcete jeji znaménko.
p=(4,3,1,2,6,5), q=1(3,5,2,6,1,4), r=(1,4,3,2,5,6) (2]

Nahradni za 6. pisemku

0 a 00Db O
a 00 0 00
. . 0 0ad 0O
1. Spoctéte determinant 00b a0 0 (2]
b0 0 0 0 a
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2. Urcete objem rovnobéznosténu urcéeného vektory u = (1,2,—1), v = (—1,2,3) a w =
(0,5, —2). Jednd se o utvar obahujici body vyjadritelné jako au + fv + yw, kde «, 5,7 €
[0,1]. 1]

Nahradni za 7.-11. pisemku

1. Reste nad télesem C. Pro kazdou z nésledujicich matic naleznéte vlastni éisla a ke kazdému
vlastnimu ¢islu vSechny odpovidajici vlastni vektory.

(00 e-(0) (1)

[3]



. Reste nad télesem C. Pro kazdou z ndsledujicich matic naleznéte vlastni éfsla a ke kazdému
vlastnimu ¢islu vSechny odpovidajici vlastni vektory.
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[4]
. Urcete vlastni cisla matice
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2010 3| [1]
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(a) Diagonalizujte matici A. Tj. najdéte diagondlni matici D a reguldrni matici S spliujici
A= SDS™!. Spoctéte i S~ [2]
(b) To samé pro matici B. [2]
(c) Spoctéte tfeti mocninu a druhou odmocninu matice A. [2]
(d) To samé pro matici B. [2]

Nahradni za 12. pisemku

. Necht
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Najdéte Choleského rozklad matice A a s jeho pomoci vyteste soustavu Az = b. [2]

. Vymyslete symetrickou matici velikosti 4 x 4 takovou, aby méla na vSech svych polic¢cich
kladné cisla a aby nebyla pozitivné definitni. To, ze neni pozitivné definitni, dokazte. [1]



