Domaéci tkoly z Kombinatoriky a grafu I
7. série
Termin odevzdani: 24.4.2012 10:40

1. Matice obsahujici hodnoty pouze 0 a 1 se nazyva (0, 1)-matice. Uvazujme libovolnou (0, 1)-matici
A velikosti n xn. Linie v A jsou fadky a sloupce A. Dokazte, Ze velikost nejvétsi mnoziny jednicek
A, z nichz zaddné dvé nelezi ani ve stejném Fadku ani sloupci, je stejnéd jako velikost nejmensi
mnoziny linif v A, které pokryji vSechny jednicky. [2 body]

2. Uvazujme graf d-dimenzionalni hyperkrychle (d > 2). To je graf, jehoz vrcholy jsou posloupnosti
nul a jednicek délky d a dva vrcholy jsou spojeny hranou, pravé kdyz se jejich posloupnosti lisi v
pravé jedné soutradnici. Kazdé hrané pridélime jednotkovou kapacitu. Nalezeni maximalniho toku
znamend urceni velikosti a sméru toku kazdou hranou, nikoli pouze urceni velikosti maximalniho
toku. To, Ze nalezeny tok je maximalni vzdy také dokazte.

(a) Nakreslete graf 3-dimenziondlni hyperkrychle. V tomto grafu najdéte Fordovym—Fulker-
sonovym algoritmem maximalni tok ze z = (0,0,0) do s = (1,1,1). V kazdém kroku
algoritmu napisSte pouzitou zlepSujici cestu a velikost toku poslaného po této zlepSujici
cesté. Navic jako prvni zlepsujici cestu musite pouzit ((0,0,0), (0,0,1), (0,1,1), (0,1,0),
(1,1,0), (1,1,1)) s tokem 1. [2 body]

(b) Pro kazdé d > 2 najdéte maximélni tok z (1,1,...,1,1,0) do (1,1,...,1,1,1). [2 body]

(¢) Pro kazdé d > 2 najdéte maximélni tok ze zdroje z = (0,0,0,...,0) do stoku s =
(1,1,1,...,1), takovy, aby kazdou hranou protékal nenulovy tok. [2 body]

3. Dokazte, ze kazdy graf na n > 3 vrcholech, z nichz kazdy mé stupen alespon d, kde d > (n—1)/2,
je hranové d-souvisly. [3 body]
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