Pisemka z Kombinatoriky a grafu 12.5.2009

Vse, co turdite, zduvodnéte. MizZete bez dukazu pouZivat tvrzeni z predndsky a ze cvidend,
vZdy ale napiste zneni takového tvrzeni. NepouZivejte zdpisky, ucebnice ani kalkulacky. V pripadé
nejasnosti, v zadani se nevahejte zeptat.

1. Spoctéte pocet koster grafu na obrazku. [9 boduy]

2. Rodina ma dveé déti, z nichz alespon jedno je kluk. Jaka je pravdépodobnost, ze obé déti
jsou kluci? Predpokladejte, ze pravdépodobnost holky a kluka je stejna. [4 body]

3. Dokazte, ze pokud je graf G hranové 2-souvisly a zaroven maji vSechny jeho vrcholy
stupné nejvyse 3, pak je vrcholove 2-souvisly. [6 bodu]

4. Jmenujte néjaky kombinatoricky objekt, jehoz pocet je uréen Catalanovymi ¢isly, a napiste
hodnotu Catalanova ¢isla cz. [6 bodu]

5. Pro kazdou z vyjmenovanych funkci napiste vzorec pro n-ty clen posloupnosti, jejiz je
vytvorujici funkei.
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[9 bodu]

6. Zkonstruujte projektivni rovinu fadu 3 a dvojici navzajem ortogonalnich latinskych ¢tvercu
velikosti 3 x 3. [6 bodu]



