Domaci ukoly z Kombinatoriky a grafu I
11. série
Termin odevzdani: neomezeny

. Dokazte, ze pro vSechny mozné hodnoty kapacit a, b, ¢, d, e, f se Ford-Fulkersonuv algorit-
mus na nasledujicim grafu vzdy zastavi. (Zlepsujici cestu, kterd se pouzije, si nevybirdte
— v kazdé iteraci musite vzit v ivahu vSechny moznosti vybéru zlepsujici cesty). [4 body]

. Rozhodnéte, zda

(a) kazdy graf obsahujici hamiltonovskou kruznici je vrcholové 2-souvisly. [2 body]
(b) kazdy graf obsahujici uzavieny eulerovsky tah je vrcholové 2-souvisly. [2 body]
(c) kazdy graf obsahujici uzavieny eulerovsky tah je hranové 2-souvisly. [1 bod]

. Dokazte, ze kazdy hranové k-souvisly graf na n vrcholech m4 alespon kn/2 hran. [3 body]

. Rozhodnéte, zda kazdy graf na n > 3 vrcholech, z nichz kazdy ma stupen alespori d, kde
d> (n_l)/27Je

(a) hranoveé d-souvisly. [3 body]
(b) vrcholové d-souvisly. [2 body]

. Pro kazdé sudé n > 4 najdéte graf G' na n vrcholech, které maji stupné alespon d =
(n —2)/2, a piitom G neni hranové d-souvisly. (2 body]

. Dokazte, ze graf G s alespon 2k vrcholy je vrcholové k-souvisly pravé tehdy, kdyz pro
kazdou dvojici disjunktnich mnozin X,Y, kazda obsahujici pravé k vrcholu, existuje k
vrcholové disjunktnich cest mezi X a Y, tj. kazdy vrchol G (véetné téch v X UY') lezi
na nejvyse jedné z nich. Muzete bez dukazu pouzit Mengerovu vétu, kterd rika, ze graf je
vrcholové k-souvisly pravé tehdy, kdyz mezi kazdymi dvéma vrcholy vede alespon k cest,
které jsou vrcholové disjunktni az na koncové vrcholy, které maji spolecné. [4 body]

. Rekneme, ze graf je kriticky k-souvisly, pokud je vrcholové k-souvisly, ale po odebrani
jakékoliv hrany prestane byt k-souvisly.

(a) Dokazte, ze kazdy kriticky 2-souvisly graf obsahuje vrchol stupné 2. [3 body]
(b) Pro kazdé d > 2 najdéte kriticky 2-souvisly graf obsahujici vrchol stupné d. [2 body]

. Dokazte, ze kazdy hranové 2-souvisly graf na n > 3 vrcholech ma alespon n ruznych
koster. [3 body]



