Pisemka z Kombinatoriky a grafu 7.5.2008

Vse, co turdite, zduvodnéte. MizZete bez dukazu pouZivat tvrzeni z predndsky a ze cvidend,
vZdy ale napiste znéni takového tvrzeni. NepouZivejte zdpisky, ucebnice ani kalkulacky. V pripadé
nejasnosti, v zadani se nevahejte zeptat.

1. Spoctéte pocet koster grafu na obrazku. [7 bodu]

2. Urcete vSechny dvojice (m,n) (spliujici n > m > 1) takové, ze hrany grafu K, lze pokryt
kopiemi grafu K, (tj. kazdd hrana musi byt v alespon jedné kopii) tak, aby kazdé dvé
kopie mély spoleény prave 1 vrchol K,,. [7 bodu]

3. Najdéte vzorce pro n-ty ¢len posloupnosti uréenych vytvorujicimi funkcemi
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[9 boduy]

4. Necht hk(G) znaci pocet hamiltonovskych kruznic v grafu G a he(G) pocet jeho hamil-
tonovskych cest. Dokazte, ze pro kazdy graf G plati he(G) > |[V(G)| - hk(G).  [4 body]

5. Pro kazdé m > 0 najdéte graf, ktery ma pravé m hamiltonovskych kruznic. [7 bodu]
6. Zformulujte Ramseyovu vétu pro barveni p-tic k barvami. 2 body]|

7. Dokazte, ze pro kazdé n > 1 a kazdé k > 1 existuje N takové, ze pri libovolném obarveni
vrcholt a hran libovolného grafu G na N vrcholech £ barvami ma G ,,skorojednobarevny”
indukovany podgraf na n vrcholech. ,,Skorojednobarevny” indukovany podgraf znamena,
ze vSechny vrcholy maji stejnou barvu a vSechny hrany maji stejnou barvu. [4 body]



