10.

11.

Domaci tkoly z Kombinatoriky a grafu
11. série
Termin odevzdani: Neomezeny

Spocitejte pocet koster Petersenova grafu (to, jak vypadd, najdete napt. v anglické wiki-

pedii). [3 body]

Rozhodnéte, zda je graf incidence Fanovy roviny rovinny. (Graf incidence je bipartitn{
graf, kde partity jsou mnozina bodu a mnozina primek. V grafu je mezi bodem a primkou
hrana praveé tehdy, kdyz bod lezi na piimce.) [3 body]

Dokazte, ze graf incidence kazdé projektivni roviny méa obvod pravé 6. Obvod grafu je
délka nejkratsi kruznice. [3 body]

Které z nasledujicich mnozin tvofi podprostor vektorového prostoru vsech podmnozin
mnoziny hran grafu G = (V, E)? U téch, které tvori, urcete dimenzi a najdéte bazi.

{ACFE:|A =0 mod 2}
{ACE:|A=1 mod 2}
{AC E :e€ A}, kde e je néjaka pevné zvolend hrana.
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{AC E:e¢ A}, kde e je néjaka pevné zvolend hrana.
[6 bodu]

Navrhnéte oc¢islovani stén dvou Sestisténnych kostek prirozenymi ¢isly takové, ze kazdy
soucet padne se stejnou pravdépodobnosti jako u dvojice klasickych kostek, ale pritom
se o klasické kostky nejedna. V tomto piikladé se 0 nepovazuje za prirozené cislo. Je
dovoleno, aby kostka méla na vice sténdch to samé ¢islo. [4 body]

Dokazte, ze kazdy souvisly graf je 3-hamiltonovsky. Graf G' na n vrcholech je k-hamil-
tonovsky, pokud existuje ocislovani vy, v, v3, ..., v, vSech jeho vrcholu takové, ze Vi €
{1,...,n} : distg(v;,viy1) < k, kde v,41 := v;. (Tedy hamiltonovské grafy jsou pravée
1-hamiltonovské grafy.) [5 bodu]

Najdéte souvisly graf, ktery neni 2-hamiltonovsky. [3 body]

Najdéte obarveni mnoziny vSech bodu roviny dvéma barvami takové, ze nenajdeme jed-
nobarevny rovnostranny trojihelnik se stranami délky 1. [4 body]

Najdéte sit na 6 vrcholech, na které se Ford-Fulkersontv algoritmus pii vhodnych vybé-
rech zlepsujicich cest nikdy nezastavi. [6 bodu]

Necht F je formule v konjunktivné norméalnim tvaru takova, Ze vSechny klauzule maji
velikost 3 a kazda proménnd se vyskytuje nejvyse ve 3 klauzulich. Dokazte, ze takova
formule je vzdy splnitelna (tj. Ze existuje pfifazeni pravdivostnich hodnot proménnym
takové, ze I je splnéna). 2 body]

Dokazte, ze hrany kazdého rovinného grafu lze zorientovat tak, ze z kazdého vrcholu budou
vychdzet nejvyse 3 orientované hrany. [4 body]



