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Jesté troska nahodnych veli¢in

Nézev Znaceni Pravdépodobnostn{ funkce Rozsah (Im(X)) Stfedn{ hodnota
Bernoulliho X ~ Ber(p) px(1)=p,px(0)=1—p  {0,1} D
Binomické X ~ Bin(n,p) px(k) = ()p"(Q—p)nF {0,1,...,n} np
Geometrické X ~ Geo(p) px(k) = (1-p)F1p {1,2,...} 1/p
Poissonovo X ~ Poi(\) px (k) = e”‘% {0,1,...} A
Uniformn{ X ~ Uni(a,b) px (k) = ﬁlﬂ {a,a+1,...,b} ‘%"b
Hypergeometrické X ~ Hyp(N,K,n) px(k)= {0,1,2,..., min(n, K)} n%

Uloha 1 (Kters je tohle distribuce?)
Uvazme m + n hodu spravedlivou Sestisténnou kostkou. Ozna¢me X pocet Sestek z prvnich m hodu, Y pocet
Sestek z poslednich n hodu. Jaké je distribuce X, Y a X + Y7

Uloha 2 (Odpoved zni: Jigglypuff, pohled shora)
V pytliku je N bonbénu, z nichz K je dobrych. Nahodné vytdhneme n z nich, oznacime X pocet dobrych
vytazenych bonbénu.

a) Jak se jmenuje rozdéleni n.v. X?
b) Jakd je P(X =k)?

¢) S pomoci tabulky urcete E[X], pro n = 1 si rozmyslete, Ze to je jasné.

Stfedni hodnota

Pro diskrétni ndhodnou velicinu X definujeme jejf stfedn{ hodnotu E[X] = > «-P[X =z].
z€Im(X)

Uloha 3 (Kostky jsou vrzeny)
Po hodu kostkou dostaneme za Sestku 10 korun, za pétku 7 korun, za ostatni zaplatime 5 korun. Jak4 je stfedni
hodnota vyhry?

Uloha 4 (Lovci ponozek)
Mame neomezeny pocet ¢ernych a ¢ervenych ponozek. Ponozky vytahujeme poslepu, obé barvy jsou stejné
pravdépodobné.

a) Kolik ponozek ve stiedni hodnoté vytdhneme, nez budeme mit dvé stejné barvy?
b) Reste totéz pro tii rizné barvy.

Uloha 5 (Know when to walk away)
Nové kasino nabiz{ ndsledujici hru: vsadime x korun, s pravdépodobnost{ 1/2 o né ptijdeme, ale s pravdépodobnost{
1/2 vyhrajeme 2z (navic k nasim x korundm).

a) Jakd je stfedn{ hodnota vyhry?

b) Zaéndme s k korunami. Pokud chceme maximalizovat stfedn{ hodnotu nasich ziska po n kolech, jak to
udélat (a kolik ta stfedni hodnota je)?

c¢) Jakd je pravdépodobnost, Ze s takovou strategii prijdeme o vechny penize?

d) Jakou strategii byste zvolili?
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Linearita stfedni hodnoty
Méme-li ndhodné veliciny Xi,..., X, aag,...,a, € R pak Elan X1 + -+ + an X)) = i E[Xq] + - - + @, E[X,].

Uloha 6 (Hody minci)
Hodime n-krat korunou, ktera ma pravdépodobnost, ze padne Panna, rovnou p.

a) Oznacme X pocet po sobé jdoucich hodu PO. (Napf. pokud n = 6 a padlo postupné POOPOO, tak
X = 2.) Urcete E(X).

b) Rozmyslete si, pro¢ se nejednd o binomické rozdéleni.
¢) Oznatme ted Y pocet opakovani hodia POP, jaka je E(Y)?

Uloha 7 (G(n,p))

Hodime (g)—krét korunou, na které padne Panna s pravdépodobnosti p. Pfitom tvofime graf s vrcholy V =
{1,2,...,n}. Postupné pro v8echny dvojice {i,j} € (‘2/) uréime, jestli jsou spojené hranou — to bude tehdy, kdyz
piislusnym hodem padla Panna. Vzniklému grafu se ¥k (Erddsuv-Rényiho) ndhodny graf G(n, p).

Ukazte, ze stfedni hodnota poctu hran v grafu je p(g) a stfedni hodnota poétu trojihelniki v grafu je p? (g)

Uloha 8 (Za dva dny je PI(E) day!)
Ptipomeiite si definici indikdtorové nahodné velic¢iny I 4.

a) Jakd je E(14)?
b) Necht A= A; UA;U---UA,. Ovérte rovnost 1 — T4 =[]0, (1 — I4,).

¢) Rozndsobte a pouzijte vétu o linearité stfedni hodnoty. Dostanete princip inkluze a exkluze, ktery zndte
z diskrétni matematiky:.

Bonusové tlohy

Uloha 9 (Shératel Hot Wheels)
Ke kazdému ndkupu dostaneme jako dérek auticko — ndhodné vybrané z n typu. Kolik prumérné musime udélat
nékupt, nez dostaneme vsechny typy auticek?



