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Uloha 1 (Hod dvéma mincemi)
Hodime korunou a dvoukorunou, na kazdé z nich pada panna s pravdépodobnosti p, hody jsou na sobé nezavislé.
1. Jaka je pravdépodobnost, ze na obou padne panna, pokud padla panna na koruné?

2. Jaka je pravdépodobnost, ze na obou padne panna, pokud padla panna aspoi na jedné minci?
Je bez pocitani jasné, ktera pravdépodobnost je vétsi?

Uloha 2 (Hey Brother)
Kril zemé m4 pravé jednoho sourozence. Jakd je pravdépodobnost, ze kral mé bratra? (Ujasnéte si vSechny
predpoklady, které pouzivate! Co jsou elementarni jevy?)

Uloha 3 (Korelujeme?)

Jaky je vztah tvrzeni P(A|B) > P(A) a P(B|A) > P(B)?

Uloha 4 (Pficka je sprusle je Spricle je Sprusle je schudek je st(o)upétko je tycka je zbrdlina)

V krabici sto pticek jsou ¢tyfi nalomené. Vytahneme postupné tii Sprusle. Oznaéme A; jev .i-td Spricle neni
nalomena“.

1. Spoctéte P(A1 N Ag). Vyuzijte podminénou pravdépodobnost.

2. Spoctéte P(A; N Ay N Asz). Opét vyuzijte podminénou pravdépodobnost. Pokud si nebudete védét rady,
kouknéte na prvni uziteény vzorec.

Uloha 5 (Kos-tié-ky)

Mame tii normalni Sestisténné hraci kostky a jednu specidlni Sestisténnou kostku, kde jsou tii jednicky a tii
dvojky. Vybereme uniformné ndhodné jednu z kostek, hodime.

1. Jakd je pravdépodobnost, ze padne jednicka?
2. Jaka je pravdépodobnost, ze jsme vybrali normalni kostku za podminky, ze padla jednicka?

Uloha 6 (Spam or ham?)
Petr dostdvd hodné emailu, ale 80 % z nich jsou spamy. Jeho spamovy filtr 90 % spamu spravné oznaci, ale
také 5 % fadnych emailu oznaci jako spam.

1. Kolik procent emaili bude oznaceno jako spamy?
2. Kolik procent fadnych emailt je mezi témi, co jsou oznacené jako spamy?
3. Kolik procent spamt je mezi emaily, které testem prosly?

Uloha 7 (Monty Hall)

V soutézni hie stojime na podiu pred tfemi dvefmi. Za dvojemi je koza (tu nechceme, moc Zere), za zbylymi
auto (to chceme, i kdyz vlastné také moc zere). Vybereme si jedny dvefe, ale nez je otevieme, moderétor otevie
jedny ze zbylych dvefi, ukdze za nimi kozu, a nabidne ndm, Zze muzeme svoji volbu zménit. Mame to udélat?
Pomuze to? Uvédomte si, ze zaddn{ m4 (minimélné) ndsledujici dvé varianty:

(a) moderdtor vi, kde je auto, a tomu pfizpusobi, které dvefe otevie;

(b) moderator si hodi korunou, které dveie oteviit. Kdyby odhalil auto, tak bychom asi nezavinéné prohrali,
ale to se zrovna nestalo.

Pro snazsi domluvu: vybereme dvete ¢islo 1, auto je za ndhodnymi dveimi. Poté, co moderédtor otevie dveie 2
nebo 3, tak nasi volbu zménime. Spocitejte pravdépodobnost, Ze vyhrajeme auto, ve variantach (a), (b).

Uloha 8 (Mincovn{ prevaha)

Alice ma n + 1 minci, Bob jich ma n. Oba hod{ vSemi svymi mincemi a spocitaji, komu padne kolikrdt panna.
Ukazte, ze pravdépodobnost, ze Alici padla panna vicekrat, je 1/2. (Ndvod: Predstavte si, Ze Alice si dd jednu
minci stranou a napied spocitd téch n ostatnich, teprve pak pripoéte tu posledni.)
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Bonusové tlohy

Uloha 9 (Prosecutor’s fallacy)

Pan{ C. umfely dvé déti kratce po narozeni. Je obzalovana za dvojnasobnou vrazdu. Zalobce argumentuje takto:
Pravdépodobnost syndromu nahlého dmrti kojenct je 1/8500. Takze pravdépodobnost dvou takovych jevi je
1/85002%. Tud{z pravdépodobnost, Ze pani C. je nevinna, je 1/85002, coz je hodné malo. Formulujte argumenty
zalobce v Tec¢i pravdépodobnosti a naleznéte v nich dvé chyby.

Uloha 10 (Simpsontv paradox)
V této tloze budeme mit bonbony dvou druhtii: dobré cervené a nedobré zelené. Bonbony ale vybirame z nddoby
poslepu (nebo jsme barvoslepi). Rozhodnéte, zda se muze stat nasledujici podivnost:

e Pii vytahovani bonbonu z bilé krabice mame vyssi pravdépodobnost, ze vytdhneme dobry bonbon, nez
z Cerné krabice.

e Pii vytahovani bonbonu z bilého sacku mame vyssi pravdépodobnost, ze vytdhneme dobry bonbon, nez
z Cerného sacku.

e Pokud piesypeme bonbony z bilého sacku do bilé krabice (a z ¢erného do ¢erné krabice), tak budeme mit

lepsi pravdépodobnost vytazeni dobrého bonbonu v ¢erné krabici.

Uloha 11 (Bertrandiv paradox)
Rovnostrannému trojihelniku se stranou 1 opiSeme kruznici, na té vybereme nadhodnou tétivu. Jaka je pravdé-
podobnost, ze délka tétivy je vétsi nez 17

Na procviceni

Uloha 12 (Thopter Depths)

Hrajeme karetni hru, ve které vsichni hraji t¥i typy balickt: control hraje 45 % hrécu, aggro hraje 26 % hrécu
a midrange hraje 29 % hracu. Sestavili jsme novy combo balik, a zjistili jsme, ze proti controlu méme Sanci na
vyhru 40 %, proti aggru 55 % a proti midrange 75 %. Jak4 je Sance, ze vyhrajeme prvn{ hru? (Pfedpokladejme,
7e soupefe vybirdme ndhodné.)

Uloha 13 (Dvé predpovédi)

Pro planovéni vyletu do Krkono§ pouzivame &eskou a polskou piredpovéd poéasi. Piedpokladejme, Ze kazda z
nich mé tutéz pravdépodobnost tspéchu p € [0, 1], obé piedpovédi jsou nezdvislé a maji jen dva vysledky: bude
prset, nebude prset. Pouzivame je takto: pokud se shoduji, véfime jim, pokud ne, hodime si spravedlivou minci.
Jakd je pravdépodobnost, Ze se rozhodneme spravné?

Uzitecné vzorce

e Zietézené podminovani: Pokud 4;,..., 4, € Fa P(A;N---NA,) >0, tak

n—1
P(A N A2 NN Ay) = (A1) P(As] A1) P(A3] A1 0 As) ... P(An| (] A))
i=1

e Véta u uplné pravdépodobnosti: Pokud By, Bs, ... je rozklad Q2 a A € F, tak

P(A) = Z P(A|B;)P(B;)

(s¢itance s P(B;) = 0 povazujeme za 0).

e Bayesova véta: Za predpokladu minulé ¢asti,

_ P(A|By)P(By)
P(Bj|A) = >, P(A|B;)P(B;)



