2. cviceni
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Uloha 1 (Perfectly balanced, as all things should be)

Navrhnéte algoritmus, ktery ze sefazeného pole v linedrnim case vytvoii perfektné vyvazeny BVS. (Tedy pro
kazdy vrchol musi platit, ze pocet vrcholu v levém podstromu se od poc¢tu vrcholi v pravém podstromu smi
lisit maximalné o 1.)

Uloha 2 (Liné vyvazované stromy)
Piipomerite si, jak funguji liné vyvazované BVS a jakym potencidlem se analyzuji.

a) Jak dlouho muze trvat provedeni k operaci provedenych na libovolném BB[«a] stromu s n vrcholy?
b) Proé¢ je v definici potencidlu vyjimka pro rozdil 1, tedy co by se pokazilo, kdybychom ji neudélali?

Uloha 3 (Hloubka splay stromu nemusi byt vzdy logaritmicka)
Navrhnéte posloupnost operaci, ktera vytvori splay strom s linearni hloubkou a to jak pro naivni splay tak pro
spravny splay.

Uloha 4 (Naivita se ne vady vypldci)
Co se pokazi, kdyz operaci SPLAY implementujeme naivné, tedy jen pomoci jednoduchych rotaci jedné hrany?
(Tedy implementace naivniho SPLAY je ,dokud z neni kofen, Rotate(z)“.)

Uloha 5 (Splay stromy maji potencial)
Ujistéte se, ze chapete, jak je definovany potencial ve splay stromech a Ze rozumite hlavnim mys$lenkam analyzy
amortizované slozitosti splaye.

a) Jak je definovdn potenciél splay stromu?

b) Jaky je potenciél perfektné vyvéazeného stromu? (Sta¢f ndm rozumny hornf a doln{ odhad, pro jednodu-
chost predpokladejte n = 2F — 1.)

Jaky je potencidl cesty? (Opét staci rozumné odhady.)
Jakd je amortizovand cena rotace (dvojité a jednoduché)?
Jakd je amortizovand cena celého splaye a jak plyne z amortizovanych cen rotace?

Jakd je redind cena celého splaye (a v jakych jednotkach ji vlastné pocitdme)?

Bonusové tlohy

Uloha 6 (Potencial pro néslednika)
Na prvnim cviceni jsme si ukéazali, ze pouziti n — 1 operaci naslednika na libovolném BVS, kdyz za¢neme ve
vrcholu s nejmensim klicem, ma slozitost O(n). Jak to muzeme dokdzat pomoci potencidlu?

Uloha 7 (Pro fajnsmekry)
Proved'te piestavéni BVS na perfektné vyvazeny BVS v linedrnim case a s konstantni paméts.
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